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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте «Жилой комплекс на земель-
ном участке с кадастровым номером 23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по 
адресу: г.Краснодар, Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой 
связи Калинино» выполнены ИП «Прудников В.К.» на основании договора № 142/18 от 
12.12.2018 г. в соответствии с техническим заданием (приложение 2.1), выданным проект-
ной организацией и программой работ (приложение 2.4). 

ИП «Прудников В.К.» действует на основании Свидетельства № 0403.01-2016-
230814634297-И-006, выданного саморегулируемой организацией Ассоциация «Ку-
баньСтройИзыскания» от 04.05.2016 г. (приложение 2.2). 

Задачей настоящих изысканий является изучение инженерно-геологических и гид-
рогеологических условий участка строительства проектируемых зданий и сооружений, 
достаточное для обоснования окончательных проектных решений. 

Топографический план участка масштаба 1:500 представлен заказчиком.  

 
Рисунок 1.1 - Обзорная схема расположения участка работ 

1.1. Общие сведения 

1.1.1. Наименование объекта: «Жилой комплекс на земельном участке с ка-
дастровым номером 23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по адресу: 
г.Краснодар, Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой связи Ка-
линино». 
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1.1.2. Площадка изысканий находится по адресу: г.Краснодар, Прикубанский 
внутригородской округ отделение почтовой связи Калинино (см. рисунок 1.1). 

1.1.3.Согласно техническому заданию (Приложение 2.1) проектируется строитель-
ство : 

10 Характеристика проектируемых зданий и сооружений: 

10.1 № здания по схеме 
 

1,4 
(жилые дома) 

2,3 
(жилые дома 

5,6 
(спортивная 
площадка) 

7,8 
(паркинг) 

10.2 Уровень ответственности 
 

2 2 2 2 

10.3 Этажность/ высота 
 

23/H = 71м 22/H = 74 1/3,5 2/5,5 

10.4 Количество этажей (с учетом 
подвала) 
 

24 23 1 1 

10.5 Несущие конструкции 
 

Стеновая си-
стема из мо-
нолитного 
ж.б.  

Стеновая си-
стема из мо-
нолитного 
ж.б.  

Рамно-
связевый ж.б. 
каркас 

Рамно-
связевый 
ж.б. каркас 

10.6 Предполагаемый тип фунда-
ментов, глубина заложения от 
естественной поверхности 

Плитный (4-5 
м), свайный 

Плитный (4-5 
м), свайный 

Столбчатый Столбча-
тый 

10.7 Наличие подвалов и т. п., их 
глубина от естественной поверх-
ности 
 

4…5м 4…5м - - 

10.8 Предполагаемая нагрузка   
на фундаменты 
 

До 550 кПа 
плита, 
До 1500 КН 
на сваю 

До 550 кПа 
плита, 
До 1500 КН 
на сваю 

От 100 
до 200 кПа 

От 100 
до 200 кПа 

 
1.1.4. Для проектирования объекта принята карта А ОСР-15. 
1.1.5. Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный. 
1.1.6 Вид строительства – новое. 
1.1.7. Стадия проектирования – «Проектная и рабочая документация». 

1.2. Виды, объемы и методы производства отдельных видов работ 

1.2.1. Инженерно-геологические изыскания выполнены в декабре 2018 г.- январе 
2019 г. и включали в себя следующие виды работ: 

− бурение скважин глубиной до 30 м с креплением обсадными трубами и гидро-
геологическими наблюдениями; 

− опробование инженерно-геологических скважин с отбором образцов грунтов 
нарушенной (пробы) и ненарушенной (монолиты) структуры для определения 
физико-механических характеристик грунтов и их химического анализа, а также 
отбор проб воды на химический анализ; 

− статическое зондирование грунтов; 
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− динамическое зондирование грунтов; 
− разбивка и привязка инженерно-геологических выработок; 
− лабораторные работы; 
− камеральные работы. 
1.2.2. Буровые работы выполнены специалистами организации под контролем ин-

женера-геолога Московченко В.В.. 
Бурение скважин выполнено самоходной установкой ПБУ-50 до заданной глубины 

30,0 м. Проходка осуществлялась механическим колонковым способом диаметром 127 мм 
без циркуляционной системы, короткими рейсами 0,8 м, со сплошным отбором керна, с 
креплением стенок обсадными трубами. 

В процессе бурения детально описывался вскрываемый разрез, условия залегания 
грунтов и подземных вод, выполнялся отбор образцов грунтов нарушенной и ненарушен-
ной структуры для определения их состава, состояния и свойств. Отбор образцов грунтов 
осуществлялся в соответствии с требованиями п. 7.16 СП 11-105-97 части I. 

При вскрытии грунтовых вод замерялась глубина появления воды. Замер статиче-
ского уровня проводился после выстаивания скважины, и отбирались пробы воды на хи-
мический анализ. Отбор, консервация, хранение и транспортирование образцов грунта и 
проб воды для лабораторных исследований осуществлялся в соответствии с ГОСТ 12071-
2000 и ГОСТ Р 51592-2000. 

Описание инженерно-геологических скважин приведено в приложении 2.12. 
1.2.3. Для расчленения толщи грунтов в массиве на отдельные слои, оценки про-

странственной изменчивости свойств грунтов, количественной оценки их прочностных и 
деформационных характеристик выполнено статическое зондирование посредством спе-
циально переоборудованной передвижной буровой установки ПБУ-50, с помощью кото-
рой осуществлялось вдавливание в грунт стандартного зонда. В качестве измерительного 
устройства служила установка «Тест К-2». Испытания выполнены в соответствии с требо-
ваниями ГОСТ 19912-2001. Зондирование выполнено до глубины 20,0 м, при достижении 
предельных значений qc и fs, обусловленных техническими возможностями 
установки. 

Зондирование грунтов производилось вдавливанием в грунт зонда II типа с одно-
временным измерением через заданные интервалы по глубине (0,2 м) показателей, харак-
теризующих сопротивление грунта внедрению зонда – удельное сопротивление грунта 
под наконечником (конусом) зонда qc и удельное сопротивление грунта на участке боко-
вой поверхности (муфте трения) зонда fs. 

Графики статического зондирования приведены в приложении 3.4, а результаты 
статистической обработки данных статического зондирования – в приложении 2.9. 

1.2.5. Динамическое зондирование выполнено для оценки потенциальной разжи-
жаемости песчаных грунтов. Испытание выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ 
19912-2001 ударной установкой среднего типа (масса молота 60 кг при высоте его падения 
80 см), смонтированной на базе буровой установки ПБУ-50, обеспечивающей внедрение 
зонда ударным способом. Глубина зондирования составила около 20,0 м, что обусловлено 
резким уменьшением погружения зонда в грунт (менее 3 см за 10 ударов). 
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При обработке полученных данных построен непрерывный график изменения по 
глубине условного динамического сопротивления Рд. (приложение 3.5). 

1.2.6. Разбивка и привязка скважин и точек зондирования выполнена специалиста-
ми организации инструментально посредством GNSS приемника Trimble R8. Каталог ко-
ординат и высот инженерно-геологических выработок приведен в приложении 2.13, ме-
стоположение показано на карте фактического материала в приложении 3.1. 

1.2.7. Лабораторные работы выполнены в грунтоведческой лаборатории ИП «Ха-
ракоз И.П.». Свидетельство метрологической аттестации лаборатории № 11 от 27.04.2017 
г. приведено в приложении 2.3. 

В лаборатории выполнены следующие виды работ: полный комплекс определений 
физических и физико-механических свойств глинистых грунтов со сдвиговыми и ком-
прессионными испытаниями; определение гранулометрического состава песков; опреде-
ление органического вещества в грунтах и процентного содержания гумуса в почвах; хи-
мический анализ воды и грунтов. 

Работы выполнены под руководством заведующей испытательной лабораторией 
Харакоз И. П. 

1.2.8. Камеральные работы выполнены специалистом – инженером-геологом 
Прудниковым В.К. 

Камеральные работы включали в себя сбор и систематизацию архивных материа-
лов, составление программы работ, обработку результатов буровых, полевых опытных ра-
бот и лабораторных исследований грунтов. По результатам работ составлен настоящий 
технический отчет. 

1.2.9. Объемы, предусмотренные программой работ (приложение 2.4) выполнены 
полностью. 

1.2.10. Все работы выполнены в соответствии с действующими нормативными до-
кументами, перечень которых приведен в разделе 10. 

1.2.11. Виды, методика, объемы выполненных работ и ответственные исполнители 
указаны в таблице 1.1. 
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Таблица 1.1 - Виды, методика, объемы выполненных работ и ответственные исполнители 

Виды работ и методика выполнения 
Объем работ Дата 

выпол-
нения 

Исполнители по программе 
работ 

по факту 

1. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 
Колонковое бурение скважин Ø 127 мм с 
креплением обсадными трубами и гидрогео-
логическими наблюдениями (Буровой станок 
ПБУ-50, стальная рулетка, «хлопушка») 

38 скв. 
930 п. м. 

38 скв. 
930 п. м. 

Декабрь 
2018г. 
Январь  
2019 г. 

ИП «Прудников В.К.» 
Московченко В.В. 

Парешнев А.В. 
Высоцкий В.В. 

Отбор монолитов и проб грунтов нарушен-
ной структуры из скважин (ГОСТ 12071-
2000, тонкостенный грунтонос задавливаемо-
го типа) 

123 мон. 
25 проб 

123 мон. 
25 проб 

Отбор проб подземных вод (ГОСТ Р 51592-
2000) 

3 пробы 3 пробы 

Статическое зондирование грунтов до глуби-
ны 20,0 м (ГОСТ-19912-2001, установка 
«Тест К-2», тип зонда – II) 

23 исп. 23 исп. 

Динамическое зондирование грунтов до глу-
бины 20,0 м (ГОСТ-19912-2001, ударная 
установка среднего типа) 

4 исп. 4 исп. 

Плановая и высотная привязка (разбивка) 
выработок (GNSS приемник Trimble R8) 

38 точек 38 точек 

2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
Полный комплекс определений физических 
свойств глинистых грунтов, без грансостава 
(ГОСТ 5180-84) 

123 компл. 123 компл. Декабрь 
2018г. 
Январь  
2019 г. 

ИП «Харакоз И. П.» 
Харакоз И. П. 

Полный комплекс определения физико-
механических свойств глинистых грунтов 
(без грансостава) со сдвиговыми и компрес-
сионными испытаниями (ГОСТ 5180-84, 
ГОСТ 12248-96) 

115 компл. 115 компл. 

Гранулометрический состав песчаных грун-
тов ситовым методом (ГОСТ 12536-79) 

25 опр. 25 опр. 

Гумус по Тюрину (ГОСТ 26213-91) 3 анализа 3 анализа 
Приготовление и анализ водной вытяжки их 
грунтов (ГОСТ 26423 – ГОСТ 26428) 

5 анализов 5 анализов 

Сокращенный анализ воды (Приложение Н 
СП 11-105-97 часть I) 

3 анализа 3 анализа 

3. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
Составление программы работ на инженер-
но-геологические изыскания (СНиП 
11-02-96, СП 11-105-97 и др.) 

программа Декабрь 
2018 г. 

ИП «Прудников В.К.» 
Прудников В. К. 

Составление технического отчета по инже-
нерно-геологическим изысканиям (СНиП 
11-02-96, СП 11-105-97 и др.) 

отчет Январь 
2019 г. 
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2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

2.1. Площадка входит в район города плотной застройки. Непосредственно по ис-
следуемой площадке данные о ранее проводимых инженерно-геологических изысканиях 
отсутствуют. Прилегающая к площадке территория неоднократно изучалась работами 
специализированных организаций. 

В 2016 г. ИП Прудников В.К. были выполнены инженерно-геологические изыска-
ния и выпущен отчет по объекту «Многоэтажная жилая застройка по ул. Степная, 1/1 в г. 
Краснодаре». [1] 

 В отчетах описаны инженерно-геологические условия участков до глубины 32,00 
м, с выделением и прослеживанием в разрезе инженерно-геологических элементов с 
назначением нормативных и расчетных характеристик грунтов, охарактеризованы опас-
ные инженерно-геологические процессы – сейсмичность 7 баллов. По результатам работ 
категория сложности инженерно-геологических условий оценена как средней сложности 
(II категория). 

2.2. Имеющиеся материалы изучены и проанализированы, позволяют достаточно 
полно охарактеризовать геоморфологические условия, геологическое строение и развитые 
в пределах исследуемой территории опасные инженерно-геологические процессы и явле-
ния. Данные изысканий прошлых лет использованы при составлении программы работ 
(приложение 2.4). 

2.3. Список использованных материалов приведен в разделе 10. 
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3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

3.1. Климат 

Согласно климатическому районированию по СП 131.13330.2011 г. Краснодар от-
носится к III климатическому району, подрайону III Б. Климат района – умеренно-
континентальный. 

Климатическая характеристика дана по гидрометеорологической станции г. Крас-
нодара. 

Среднемесячная температура воздуха составляет: в январе от минус (–) 5 до +20ºС, 
в июле от +21о до +25ºС, среднегодовая температура +11.8ºС. Абсолютный минимум тем-
ператур зимой составляет минус (–) 36º С. Абсолютный максимум температур летом до-
стигает +42ºС.  

Среднегодовая сумма осадков в г. Краснодаре составляет 725 мм. Распределение 
осадков в течение года неравномерное. Согласно рис.2 СП 131.13330.2011 Краснодарский 
край относится к зоне нормальной влажности. 

Снежный покров неустойчив, наблюдается с декабря по март. Среднее число дней 
со снежным покровом – 42. Средняя высота снежного покрова за зиму колеблется от 4 до 
8 см, максимальная – 71 см. В отдельные зимы устойчивый снежный покров не образует-
ся. 

Краснодар характеризуется сравнительно небольшой годовой скоростью ветра (2.5 
м/с). В течение всего года господствуют ветры восточного и западного направлений (30%) 
и северо-восточного и юго-западного (37%). Наибольшее число дней с сильным ветром 
(более 15м/с) составляет 39 дней. Роза ветров приведена на рисунке 3.2.1. 

Значения основных климатических элементов приведены в таблице 3.2.1. 
Таблица 3.2.1 

Характеристика, 
месяцы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Температура воздуха, оС 

Средняя -
0,2 1,0 5,4 12,2 17,3 21,0 23,8 23,2 18,1 11,9 6,3 2,0 11,8 

Абс. минимум -36 -
33 -21 -10 -2 4 8 4 -2 -10 -

23 
-

29 -36 

Абс. максимум 20 22 32 34 36 38 40 42 38 35 30 23 42 
Осадки, мм 

Средняя сумма 61 63 63 57 63 67 61 47 41 57 68 77 725 
Скорость ветра, м/с 

Средняя 2.8 3.2 3.6 3.4 3.1 2.7 2.6 2.5 2.4 2.5 2.7 2.8 2.5 
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Рис. 3.2.1 Повторяемость в (%) направление ветра и число дней со штилем (цифра в круж-

ке), г.Краснодар. 
 
 

В соответствии с приложением Ж СП 20.13330.2011 для г. Краснодара относится: 
- район по весу снегового покрова – II (карта 1); 
- средняя скорость ветра за зимний период – 5 м/с (карта 2); 
- район по давлению ветра – IV (карта 3г),  
- район по толщине стенки гололеда – III (карта 4а); 
- среднемесячная температуре воздуха в январе – 0° (карта 5); 
- среднемесячная температура воздуха в июле – 25° (карта 6); 
- отклонения средней температуры воздуха наиболее холодных суток от среднеме-

сячной температуры в январе – 15° (карта 7). 
- Нормативное значение снегового покрова – 1,2 кПа. 
- Нормативное значение ветрового давления – 0,48 кПа. 
Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов – 0,8 м (п. 5.5.3 СП 
22.13330.2012). 

Зона влажности – 3 (сухая) (приложение В СП 50.13330.2012). 
 3.2. Геоморфология, рельеф и хозяйственное использование 

3.2.1. В геоморфологическом отношении исследуемая территория относится к 
провинции Предкавказья, области аккумулятивных равнин Кубанской впадины, району 
аллювиальных четвертичных равнин и террас низовий Кубани с покровом лессов [3]. 

Непосредственно площадка изысканий расположена на третьей правобережной 
надпойменной террасы р. Кубань. 

3.2.2. Рельеф площадки техногенный. Абсолютные отметки поверхности земли 
изменяются от 29,30 до 32,00м. (в Балтийской системе). 

3.2.3. Поверхность участка относительно ровная. Территория покрыта частично 
техногенными отложениями (насыпными грунтами) в районе проектируемых сооружений 
.1, 1.2, 1.4, 2.2, 2.4 и травянистой растительностью. Присутствует отвалы строительного 
мусора и насыпного грунта с соседних строительных площадок.  

Перед началом проведения работ организацией заказчика осуществлялись работы 
по подготовке площадок под инженерно-геологические скважины. Специализированной 
техникой была произведена расчистка насыпного грунта до грунтов природного сложе-
ния. На инженерно-геологических разрезах (приложение 3.2) показаны места выемок тех-
ногенных грунтов.  
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4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

4.1. В геологическом строении площадки до исследованной глубины 30,0 м при-
нимают участие четвертичные отложения, приуроченные к следующим стратиграфо-
генетические комплексам (сверху вниз): 
− Комплекс голоценовых (QIV) техногенных (e) образований представлен насыпным грун-

том (суглинок), строительным мусором (бетон, асфальт, гравий, местами суглинистый и 
песчанистый заполнитель); 

− Комплекс голоценовых (QIV) элювиальных (e) образований представлен почвой глини-
стой твердой лессовой; 

− Комплекс нерасчлененных верхнеплейстоцен-голоценовых (QIII-IV) эолово-делювиальных 
(vd) отложений представлен лессовидными суглинками твердой консистенции, суглин-
ками твердыми, полутвердыми, мягкопластичными и глинами твердыми;  

− Комплекс нерасчлененных нижне-среднеплейстоценовых (QI-II) аллювиальных (а) отло-
жений представлен ритмичным переслаиванием разновидностей глинистых грунтов 
различной консистенции с песками средней крупности. 

4.2. На основании полевых работ и лабораторных исследований, по результатам 
статистической обработки согласно ГОСТ 20522-2012 и в соответствии с классификацией 
по ГОСТ 25100-2011, грунты, встреченные на площадке проведения изысканий, выделены 
в 1 слой и 13 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). Ниже приводится подробное 
описание выделенных ИГЭ, их распространение по площади и глубине отражено на ин-
женерно-геологических разрезах (приложение 3.2), линии инженерно-геологических раз-
резов показаны на карте фактического материала (приложение 3.1). 

Голоценовые (QIV) элювиальные (e) образования: 

Слой-1. Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор (бетон, асфальт, гравий, 
местами суглинистый и песчанистый заполнитель). Распространена локально в районе со-
оружений 1.1, 1.2, 1.4 и 2.2, 2.4. Встречен скважинами 4, 6, 7, 18, 30. Залегает в интервале 
глубин 0,0-1,0 м, мощность слоя от 0,3 до 1,0 м. 

Голоценовые (QIV) элювиальные (e) образования: 
ИГЭ-1. Почва глинистая темно-серая, серовато-черная, легкая, твердая, лессовая с 

корнеходами и червеходами. Распространена повсеместно, залегает в интервале глубин 
0,0-1,8 м, мощность слоя от 1,3 до 1,8 м. 

Нерасчлененные верхнеплейстоцен-голоценовые (QIII-IV) эолово-делювиальные (vd) 
отложения: 

ИГЭ-2. Суглинок бурый твердый просадочный. Распространен локально по участ-
ку работ, залегает под грунтами ИГЭ-1 в интервале глубин от 1,0 до 5,5 м, мощность слоя 
от 0,5 до 3,8 м. 

ИГЭ-3. Суглинок бурый твердый с включениями карбоната. Распространен ло-
кально, залегает практически повсеместно в интервале глубин от 1,5 до 7,1 м, мощность 
слоя от 1,2 до 4,7 м. 
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ИГЭ-4. Глина коричневато бурая твердая. Распространена локально, залегает в ин-
тервале глубин от 1,6 до 4,4 м слоем мощностью от 1,0 до 2,4 м. 

ИГЭ-5. Суглинок бурый, мягкопластичный с затеками гидроокислов железа.. Рас-
пространен практически повсеместно, в виде слоя, залегает в интервале глубин от 5,5 до 
9,1 м слоем мощностью от 0,6 до 2,5 м. 

ИГЭ-6. Суглинок серо-бурый, полутвердый. Распространен локально, в виде слоя, 
залегает в интервале глубин от 5,1 до 8,6 м слоем мощностью от 0,6 до 1,4 м. 

Нерасчлененные нижне-среднеплейстоценовые (QIII) аллювиальные (а) 
отложения: 

ИГЭ-7. Песок серо-бурый, средней крупности, средней плотности, неоднородный, 
насыщенный водой, ожелезненный. Распространен повсеместно, в виде слоев, залегает в 
интервале глубин от 6,8 до 23,8 м слоем мощностью от 4,4 до 9,3 м. 

ИГЭ-8. Суглинок бурый, тугопластичный. Распространен локально в виде слоя, 
залегает в интервале глубин от 8,8 до 16,1 м слоем мощностью от 1,2 до 6,2 м. 

ИГЭ-9. Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с затеками гидроокислов же-
леза. Распространен локально, в виде слоя, залегает в интервале глубин от 13,2 до 18,0 м 
слоем мощностью от 1,6 до 4,0 м. 

ИГЭ-10. Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный. Распространен практи-
чески повсеместно в виде слоя, залегает в интервале глубин от 8,9 до 18,6 м слоем мощно-
стью от 1,0 до 6,4 м. 

ИГЭ-11. Глина темно-серая, тугопластичная с примесью органических веществ. 
Распространена повсеместно в виде слоя, залегает в интервале глубин от 18,3 до 25,6 м 
слоем мощностью от 0,8 до 5,7 м. 

ИГЭ-12. Суглинок сине-серый, полутвердый, песчанистый. Распространен повсе-
местно в виде слоя, залегает в интервале глубин от 23,2 до 27,0 м слоем мощностью от 0,6 
до 2,4 м. 

ИГЭ-13. Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный водой, плотный. 
Распространен повсеместно, залегает в интервале глубины от 25,0 до 30,0 м, мощностью 
до 5,0 м. 

4.3. В структурно-тектоническом отношении исследуемая территория относится к 
зоне эпигерцинской платформы Предкавказья, области Кубанского краевого прогиба Азо-
во-Кубанской впадины (область погружения эпигерцинского фундамента) [3]. 
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5. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

5.1. Гидрогеологические условия площадки изысканий до изученной глубины 
30,0 м на период изысканий (декабрь 2018г., январь 2019г.) характеризуются наличием 
одного водоносного горизонта порово-пластовых подземных вод приуроченного к толще 
аллювиальных отложений. 

Подземные воды вскрыты всеми скважинами, установившийся уровень зафикси-
рован на глубинах 4,7-5,9 м от поверхности земли, что соответствует абсолютным отмет-
кам 24,5-25,5 м. Воды безнапорные. 

Питание подземных вод осуществляется преимущественно за счет инфильтрации 
атмосферных осадков, в меньшей степени за счет утечек из водонесущих коммуникаций. 
Разгрузка происходит в русло р. Кубань. 

Максимальный прогнозный УПВ согласно карте гидрогеологических условий, а 
также с учетом архивных данных, следует ожидать на абсолютной отметке 26,00 м. 

 В кровле суглинков ИГЭ-1-2-3-4 в периоды обильных осадков, интенсивного сне-
готаяния и утечек из водонесущих коммуникаций возможно образование подземных вод 
типа «верховодка». 

5.2. Химический состав подземных вод изучен с позиций проявления агрессивных 
свойств к бетонным, железобетонным и металлическим конструкциям. Результаты хими-
ческого анализа подземных вод приведены в приложении 2.7, а их статистическая обра-
ботка – в приложении 2.8 (таблицы 2.8.19). 
Таблица 5.1 - Степень агрессивности подземных вод к бетону, железобетону и металли-
ческим конструкциям 
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Неагрес. Неагрес. Неагрес. Неагрес. Слабо-
агрес. Неагрес. Неагрес. Неагрес. Средне-

агрес. 
Средне-
агрес. 

5.5. Категория сложности природных процессов по гидрогеологическим условиям 
в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой оценивается как 
простая (п. 5.2 СНиП 22-01-95). 
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6. СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

6.1. На основании материалов полевых работ и лабораторных исследований физи-
ко-механических свойств грунтов, по результатам статистической обработки согласно 
ГОСТ 20522-2012 и в соответствии с классификацией грунтов по ГОСТ 25100-2011 на ис-
следуемой площадке выделено 13 инженерно-геологических элементов: ИГЭ-1, ИГЭ-2, 
ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5,ИГЭ-6, ИГЭ-7, ИГЭ-8, ИГЭ-9, ИГЭ-10, ИГЭ-11, ИГЭ-12, ИГЭ-13. 

6.2. Распространение грунтов выделенных инженерно-геологических элементов по 
простиранию и глубине отражено на инженерно-геологических разрезах (приложение 3.2). 

6.3. Результаты статистической обработки физико-механических свойств грунтов 
по данным лабораторных исследований приведены в приложении 2.8. Результаты стати-
стической обработки деформационно-прочностных характеристик грунтов по данным ста-
тического зондирования приведены в приложении 2.10. 

6.4. Сопоставление значений деформационно-прочностных характеристик грунтов, 
полученных различными методами, приведено в таблице 6.1 раздела 6 настоящего отчета. 
Рекомендуемые нормативные и расчетные физико-механические характеристики грунтов 
приведены в таблице 6.2. 

6.5. Ниже приведена детальная характеристика физико-механических свойств 
грунтов по каждому выделенному ИГЭ. 

Класс – дисперсные; Подкласс – связные; 
Тип – техногенные; Подтип – антропогенно образованные грунты; 

Вид – различные виды антропогенных грунтов; 
Подвид – Различные подвиды антропогенных грунтов 

Слой-1. Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор (бетон, асфальт, гравий, 
местами суглинистый и песчанистый заполнитель). 

Техногенные грунты Слоя 1 основанием для фундаментов служить не будут, в хо-
де планировочных работ подлежат удалению, в отдельный инженерно-геологический эле-
мент не выделяются и их физико-механические свойства не изучались. Рекомендуется 
принять значение плотности грунта, равное 1,80 т/м3. 

Класс природных дисперсных грунтов; Группа – связные; 
Подгруппа – осадочные; Тип – полиминеральные; Вид – глинистые грунты 

ИГЭ-1. Почва глинистая твердая лессовая (таблица 2.8.1 приложения 2.8). 
Почва подлежит прорезке фундаментом. Плотность грунта 1,77 т/м3. 
Почва потенциально плодородная, массовая доля гумуса 1,6% , в процессе земля-

ных работ может быть снята и сохранена отдельно от других грунтов с последующей ре-
культивацией в соответствии с требованиями ГОСТ 17.5.3.06-85. 

ИГЭ-2. Суглинок тяжелый твердый просадочный (таблица 2.8.3 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Еов есь.сост.=14 МПа, Еов 

вод.сост.=7 МПа, удельного сцепления С=22 кПа, угла внутреннего трения φ=20°. 
ИГЭ-3 Суглинок тяжелый твердый (таблица 2.8.4 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=18 МПа, удельного сцепле-

ния С=32 кПа, угла внутреннего трения φ=23 °.  
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ИГЭ-4. Глина твердая (таблица 2.8.5 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=19 МПа, удельного сцепле-

ния С=47 кПа, угла внутреннего трения φ=18 °.  
ИГЭ-5. Суглинок мягкопластичный (таблица 2.8.6 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=13 МПа, удельного сцепле-

ния С=18 кПа, угла внутреннего трения φ=26 °. 
ИГЭ-6. Суглинок полутвердый (таблица 2.8.7 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=15 МПа, удельного сцепле-

ния С=38 кПа, угла внутреннего трения φ=24 °. 
Класс природных дисперсных грунтов; Группа – несвязные; 

Подгруппа – осадочные; Тип – полиминеральные; Вид – пески 
ИГЭ-7. Песок средней крупности (таблица 2.8.8 приложения 2.8) насыщенный во-

дой средней плотности (таблица 2.8.9 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=29 МПа, угла внутреннего 

трения φ=33 °. По данным динамического зондирования –вероятность разжижения песков 
практически невозможна (пески плотные или средней плотности с хорошо развитым 
сцеплением). 

Класс природных дисперсных грунтов; Группа – связные; 
Подгруппа – осадочные; Тип – полиминеральные; Вид – глинистые грунты 

ИГЭ-8. Суглинок легкий тугопдастичный (таблица 2.8.10 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=18 МПа, удельного сцепле-

ния С=31 кПа, угла внутреннего трения φ=23°.  
ИГЭ-9. Суглинок полутвердый (таблица 2.8.11 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=20 МПа, удельного сцепле-

ния С=37 кПа, угла внутреннего трения φ=24°.  
ИГЭ-10. Суглинок мягкопластичный (таблица 2.8.12 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=13 МПа, удельного сцепле-

ния С=19 кПа, угла внутреннего трения φ=21°.  
Класс природных дисперсных грунтов; Группа – связные; 

Подгруппа – осадочные; Тип – органоминеральные; Вид – глинистые грунты 
ИГЭ-11. Глина тугопластичная (таблица 2.8.13 приложения 2.8) с примесью орга-

нических веществ (приложение 2.9). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=10 МПа, удельного сцепле-

ния С=36 кПа, угла внутреннего трения φ=17°.  
Класс природных дисперсных грунтов; Группа – связные; 

Подгруппа – осадочные; Тип – полиминеральные; Вид – глинистые грунты 
ИГЭ-12. Суглинок легкий полутвердый (таблица 2.8.14 приложения 2.8). 
Нормативное значение модуля общей деформации Ео=20 МПа, удельного сцепле-

ния С=35 кПа, угла внутреннего трения φ=25°.  
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Класс природных дисперсных грунтов; Группа – несвязные; 
Подгруппа – осадочные; Тип – полиминеральные; Вид – пески 

ИГЭ-13. Песок средней крупности (таблица 2.8.15 приложения 2.8) насыщенный 
водой плотный (таблица 2.8.16 приложения 2.8). 

Нормативное значение модуля общей деформации Ео=41 МПа, угла внутреннего 
трения φ=36 °. [1] 
Таблица 6.1 - Таблица сопоставления значений деформационно-прочностных характери-
стик грунтов, полученных различными методами 

Метод 
исследований 

Обозначения характе-
ристик грунтов и еди-

ница измерения 

Номер ИГЭ 

1 2 3 4 5 6 

Компрессионные 
(с учетом mk) и  

сдвиговые испытания 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

- 
- 
- 

7 
22 
20 

23 
32 
23 

24 
47 
18 

17 
18 
26 

20 
38 
24 

Статическое 
зондирование 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

15 
35 
18 

14 
23 
21 

14 
23 
21 

14 
35 
18 

9 
19 
19 

10 
19 
19 

Рекомендуемые 
значения 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

- 
- 
- 

7 
22 
20 

18 
32 
23 

19 
47 
18 

13 
18 
26 

15 
38 
24 

Метод 
исследований 

Обозначения характе-
ристик грунтов и еди-

ница измерения 

Номер ИГЭ 

7 8 9 10 11 12 13 

Компрессионные 
(с учетом mk) и  

сдвиговые испытания 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

29 
- 

33 

23 
31 
23 

23 
37 
24 

17 
19 
21 

10 
36 
17 

25 
35 
25 

41 
- 

36 

Статическое 
зондирование 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

29 
- 

33 

14 
23 
21 

18 
26 
22 

10 
19 
19 

11 
33 
17 

16 
25 
21 

- 
- 
- 

Рекомендуемые 
значения 

Ео, МПа 
С, кПа 
φ, град. 

29 
- 

33 

18 
31 
23 

20 
37 
24 

13 
19 
21 

10 
36 
17 

20 
35 
25 

41 
- 

36 
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Таблица 6.2 - Нормативные и расчетные физико-механические характеристики грунтов 

Характеристика грунта 

Номер ИГЭ 
1 2 3 4 5 6 7 
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 г

ли
ни

ст
ая

 т
ве
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щ
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во
до

й.
 

Нормативные значения 
Влажность природная W, д.е. 0,20 0,19 0,20 0,22 0,23 0,21 0,26 
 на границе текучести Wl, д.е. 0,44 0,37 0,37 0,43 0,28 0,31 - 
 на границе раската Wp, д.е. 0,26 0,23 0,23 0,25 0,18 0,19 - 
Число пластичности Ip,  д.е. 0,18 0,14 0,14 0,18 0,10 0,12 - 
Показатель текучести Il, д.е. <0 <0 <0 <0 0,55 0,17 - 
Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 0,56 0,64 0,82 0,87 0,98 0,95 1,14 
Плотность частиц грунта ρs, т/м3 2,74 2,73 2,73 2,74 2,71 2,72 2,65 
Плотность грунта ρ, т/м3 1,77 1,78 1,96 1,98 2,05 2,05 2,02 
Плотность сухого грунта ρd, т/м3 1,47 1,49 1,63 1,63 1,67 1,69 1,64 
Коэффициент пористости e, д.е. 0,863 0,836 0,681 0,701 0,622 0,606 0,605 
Относительная деформация просадоч-
ности, д.е. - 0,038 - - - - - 

Начальное просадочное давление 
(среднее), кПа  

- 120 - - - - - 

Модуль общ. деформации Е в 
естеств. состоянии, МПа (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа) 

- 14 18 19 13 15 29 

Модуль общ. деформации Е в водон. 
состоянии, МПа (в интервале давле-
ний 0,1-0,2 МПа) 

- 7 - - - - - 

Категория грунтов по сейсмическим 
свойствам (приложение Б, СП 
14.13330.2011) 

II II II II III II III 

Распределение грунтов на группы в 
зависимости от трудности разработки 
одноковшовым экскаватором. 

9б 35в 35в 9б - - - 

Удельное сцепление C, кПа - 22 32 47 18 38 - 
Угол внутреннего трения φ, град. - 20 23 18 26 24 33 
Коэффициент фильтрации Кф, м/сут - 0,07 [4] 0,07 [4] 0,04 [4] 0,07 [4] 0,07 [4] 10 [4] 

Расчетные значения C, φ, ρ по несущей способности (α = 0.95) 
Удельное сцепление С1, кПа - 20 28 24 12 34 - 



 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 
19 И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
18 

Коэффициент безопасности КС1 - 1,13 1,169 1,98 1,53 1,12 - 
Угол внутреннего трения φ1, град. - 19 22 15 24 23 28 
Коэффициент безопасности Кφ1 - 1,073 1,051 1,26 1,075 1,046 1,15 
Плотность грунта ρ1, т/м3 - 1,75 1,93 1,95 2,03 2,02 2,00 
Коэффициент безопасности Кρ1 - 1,018 1,012 1,016 1,01 1,014 1,01 

По деформациям (α = 0.85) 
Удельное сцепление С2, кПа - 21 29 33 15 35 - 
Коэффициент безопасности КС2 - 1,08 1,099 1,44 1,27 1,075 - 
Угол внутреннего трения φ2, град. - 19 23 16 25 24 33 
Коэффициент безопасности Кφ2 - 1,04 1,031 1,14 1,045 1,028 1,00 
Плотность грунта ρ2, т/м3 - 1,76 1,94 1,96 2,03 2,03 2,00 
Коэффициент безопасности Кρ2 - 1,01 1,007 1,01 1,006 1,009 1,01 

Характеристика грунта 

Номер ИГЭ 
8 9 10 11 12 13 
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Нормативные значения 
 

Влажность природная W, д.е. 0,20 0,22 0,23 0,40 0,18 0,25 
 на границе текучести Wl, д.е. 0,26 0,31 0,25 0,55 0,27 - 
 на границе раската Wp, д.е. 0,17 0,20 0,17 0,33 0,17 - 
Число пластичности Ip,  д.е. 0,09 0,11 0,08 0,22 0,10 - 
Показатель текучести Il, д.е. 0,33 0,18 0,75 0,32 0,10 - 
Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 0,96 0,97 0,98 0,99 0,95 1,23 
Плотность частиц грунта ρs, т/м3 2,70 2,71 2,71 2,74 2,71 2,65 
Плотность грунта ρ, т/м3 2,07 2,06 2,03 1,82 2,10 2,02 
Плотность сухого грунта ρd, т/м3 1,72 1,69 1,65 1,30 1,77 1,74 
Коэффициент пористости e, д.е. 0,575 0,604 0,646 1,121 0,533 0,535 
Относительное содержание органи-
ческого вещества Iот, д.е. 

- - - 5,48 20 - 

Модуль общ. деформации Е в 
естеств. состоянии, МПа (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа) 

18 20 13 10 20 41 

Категория грунтов по сейсмическим 
свойствам (приложение Б, СП 
14.13330.2011) 

II II II III II III 

Удельное сцепление C, кПа 31 37 19 36 35 - 
Угол внутреннего трения φ, град. 23 24 21 17 25 36 
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Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,07 [4] 0,07 [4] 0,07 [4] 0,04 [4] 0,07 [4] 10 [4] 
Расчетные значения C, φ, ρ по несущей способности (α = 0.95) 

Удельное сцепление С1, кПа 27 31 16 31 29 - 
Коэффициент безопасности КС1 1,17 1,21 1,23 1,174 1,21 - 
Угол внутреннего трения φ1, град. 22 22 19 16 24 31 
Коэффициент безопасности Кφ1 1,054 1,071 1,099 1,073 1,065 1,15 
Плотность грунта ρ1, т/м3 2,04 2,04 2,01 1,78 2,07 1,92 
Коэффициент безопасности Кρ1 1,011 1,007 1,01 1,02 1,015 1,05 

По деформациям (α = 0.85) 
Удельное сцепление С2, кПа 29 33 18 33 32 - 
Коэффициент безопасности КС2 1,102 1,119 1,13 1,101 1,12 - 
Угол внутреннего трения φ2, град. 23 23 20 17 24 36 
Коэффициент безопасности Кφ2 1,032 1,042 1,059 1,044 1,039 1,00 
Плотность грунта ρ2, т/м3 2,05 2,05 2,02 1,79 2,08 1,92 
Коэффициент безопасности Кρ2 1,006 1,004 1,006 1,012 1,009 1,05 
 

6.6. Химический состав грунтов ИГЭ-2,3,4 расположенных в зоне аэрации, изучен 
с позиций проявления агрессивных свойств к бетонным и железобетонным конструкциям. 
Результаты химического анализа водных вытяжек грунта приведены в приложении 2.7. 
Статистическая обработка показателей агрессивного воздействия грунтов к материалам 
строительных конструкций приведена в приложении 2.8, а результаты сведены в таблице 
6.3 раздела 6 настоящего отчета. 

Зона влажности – сухая (приложение В СНиП 23-03-2003). 
Грунт ИГЭ-2,3,4 расположенные в зоне аэрации, к бетонным и железобетонным 

конструкциям неагрессивны. 

Таблица 6.3 - Степень агрессивности грунта ИГЭ-2,3,4 расположенных в зоне аэрации, к 
бетонным и железобетонным конструкциям 

ИГЭ 
SO2-

4, 
мг/кг 

Cl-, 
мг/кг 

Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из бетона и 
железобетона (СП 28.13330.2012) 

по сульфатам в пересчете на SO2-
4 

для бетона марки по водонепрони-
цаемости W4 на портландцементе 
по СП 28.13330.2012( таблица В.1) 

по хлоридам в пересчете на Cl- для 
бетона на портландцементе, шла-

копортландцементе по СП 
28.13330.2012( таблица В.2) 

2 98,8 42,5 Неагрессивная Неагрессивная 
3 123,5 56,7 Неагрессивная Неагрессивная 
4 131,7 42,5 Неагрессивная Неагрессивная 

 
6.7. Для определения вероятности разжижения песков при динамических нагруз-

ках выполнено испытание грунтов динамическим зондированием. 
Согласно таблице 8 приложения И СП 11-105-97 части I  и архивным материалам  

вероятность разжижения песков ИГЭ-7,13- практически невозможно. 
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7. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Согласно СП 11-105-97 часть III на исследуемой площадке к грунтам, обладаю-
щим специфическими свойствами, относятся:  

1) Техногенные отложения – Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглинистый и песчанистый заполнитель). Распростра-
нена локально в районе сооружений 1.1, 1.2, 1.4 и 2.2, 2.4. Встречен скважинами 4, 6, 7, 18, 
30. Залегает в интервале глубин 0,0-1,0 м, мощность слоя от 0,3 до 1,0 м. 

Техногенные грунты Слоя 1 основанием для фундаментов служить не будут, в хо-
де планировочных работ подлежат удалению, в отдельный инженерно-геологический эле-
мент не выделяются и их физико-механические свойства не изучались. Рекомендуется 
принять значение плотности грунта, равное 1,80 т/м3. 

2) Элювиальные отложения – почва суглинистая ИГЭ-1. Грунты представляют 
собой почву глинистую, твердую. Почва распространяется по всему участку. Мощность 
элювиальных отложений до 1,8 м.  

Содержание гумуса на всю мощность почвенного горизонта (1,8 м) составляет в 
среднем 1,6%. Норма снятия плодородного слоя для последующей рекультивации состав-
ляет до 0,3  метров – весь снятый для закладки фундамента слой почвы должен быть ре-
культивирован (ГОСТ 17.5.3.06-85. Охрана природы. Земли). 

3) ИГЭ-1 – Почва глинистая темно-серая, серовато-черная, легкая, твердая, потен-
циально просадочная (e – 0,863, Sr – 0,65).  

4) ИГЭ-2 – Суглинок твердый, обладает просадочными свойствами. Мощность про-
садочной толщи сезонно ожидается максимально до глубины 5,5 м. Мощность просадоч-
ных грунтов от 1,0 до 3,8 м.  Тип грунтовых условий по просадочности  - 1. Начальное  
среднее просадочное давление составит для ИГЭ-2 - 120 КПа. 

5) Органо-минеральные суглинки тугопластичные (ИГЭ-11) с примесью органи-
ческих веществ. Залегают эти грунты повсеместно. 



 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 
22 И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
21 

8. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Из геологических и инженерно-геологических процессов на исследуемой террито-
рии получили развитие подтопление и высокая сейсмичность. 

8.1. Экзогенные процессы 

На площадке проектируемого строительства активно проявляется подтопление 
территории подземными водами. Подтопление активизируется в связи с отсутствием си-
стемного дренирования территории и может оказать отрицательное влияние на строитель-
ство и эксплуатацию проектируемого объекта. Подземные воды вскрыты всеми скважи-
нами, установившийся уровень зафиксирован на глубинах 4,7-5,9 м от поверхности земли, 
что соответствует абсолютным отметкам 24,5-25,5 м. Воды безнапорные. 

По наличию процесса подтопления территория проектируемого строительства со-
гласно приложению И СП 11-105-97 части II относится к области II, по условиям развития 
процесса – к району II-Б1, по времени развития процесса – к участку II-Б1-n. Участок яв-
ляется потенциально подтопляемым в результате ожидаемых техногенных воздействий. 

Категория опасности процесса подтопления оценивается как опасная (приложение 
СП 115.13330.2016). 

8.2. Эндогенные процессы 

Сейсмичность исследуемой площадки : 
1. Фоновая сейсмичность территории согласно приложению А*СП 

14.13330.2014 (карта А ОСР-15) с изм. № 1 составляет -7 баллов. 
2. Согласно и инженерно-геологическим условиям территории составляет - 8 

баллов по шкале MSK-64, т.к. мощность грунтов 3 категории в 30-метровой толще более 
10-ти метров.  

3. На основании выполненного технического отчета (ИП «Прудников В.К.») по 
сейсмическому микрорайонированию «Жилой комплекс на земельном участке с ка-
дастровым номером 23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по адресу: 
г.Краснодар, Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой связи Ка-
линино» выполнены ИП «Прудников В.К.» договор № 142/18 Том 2, сейсмичность пло-
щадки составляет – 7 баллов. 

Сейсмичность площадки принять – 7 баллов. 
Категория опасности землетрясения оценивается как весьма опасная  

(приложение Б СП 115.13330.2016). 
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9. ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ 

 На основании полевых и лабораторных исследований выяснено, что инженерно-
геологические условия площадки по сложности природных условий относятся к следую-
щим категориям (СП 11-105-97). 

1. Рельеф, геоморфология, геологическое строение и тектоника – средняя сложность 
(наличие более 4 инженерно-геологических элементов, существенное изменение харак-
терных свойств грунтов по глубине). 

2. Гидрогеология – средняя сложность (в связи с сезонным близким залеганием под-
земных вод, с однородным химсоставом). 

3. Опасные природные процессы – средняя сложность (сейсмичность площадки– 7 
баллов). 

4. Наличие в разрезе просадочных и органоминеральных грунтов. 
По совокупности всех факторов, площадку по оценке природных условий следует 

отнести к средней сложности. 
По категории сложности инженерно-геологических условий площадка относится к  

II категории (средней сложности). 
На площадке, согласно техническому заданию (приложение 2.1), предусматривается 

строительство 23-ех этажных жилых домов и 1-а этажной автостоянки на плитных фунда-
ментах. 

Уровень ответственности сооружения – нормальный. 
9.1. Монолитная железобетонная плита 

Минимальная рекомендуемая глубина заложения плитных фундаментов -2,0 м, с уче-
том полной прорезки гумусированных грунтов. 

В основании и сжатии при этом будут находиться суглинки ИГЭ-2,3,5,6,8,9,10,12, 
глины- ИГЭ-4,11 и пески ИГЭ-7,13. 

Все нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств по 
выделенным инженерно-геологическим элементам приведены в табл. 6.2. 

Подземные воды вскрыты всеми скважинами, установившийся уровень зафикси-
рован на глубинах 4,7-5,9 м от поверхности земли, что соответствует абсолютным отмет-
кам 24,5-25,5 м. Воды безнапорные. 

Согласно Карты гидрогеологических условий г. Краснодара, максимальный про-
гнозный уровень подземных вод ожидается на отметке 26,0м (абс.). 

Это горизонт подземных вод относится к грунтовым водам. Источником питания 
его служат атмосферные осадки, свободно инфильтрующиеся в грунт в связи с неурегули-
рованным поверхностным стоком. 

Химический состав подземных вод приведен в таблице 5.1. 
Подземные воды, согласно СП 28.13330.2012, неагрессивны ко всем маркам бетона. 
Химический состав подземных вод для определения степени агрессивности к бето-

ну и металлам приведен в Приложении 2.7. 
Рекомендуется сооружать фундаменты в засушливое время года при низком уровне 

подземных вод. Перед их устройством необходима подготовка основания.  
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На изучаемой территории были встречены просадочные грунты ИГЭ-2. Тип грунто-
вых условий по просадочности  - 1. Начальное среднее просадочное давление составит для  
ИГЭ-2 – 120 КПа. 

Устранение просадочных свойств грунтов достигается: 
9.1.1. В пределах верхней зоны просадки или ее части – уплотнением тяжелыми 

трамбовками, устройством грунтовых подушек, вытрамбовыванием котлованов, в том 
числе с устройством уширинения из жесткого материала (бетона щебня, песчано – гра-
вийной смеси),  химическим или термическим закреплением. 

9.1.2 В пределах всей просадочной толщи – глубинным уплотнением грунтовыми 
сваями, предварительным замачиванием грунтов основания, химическим или термиче-
ским закреплением. 

В период производства изыскательских работ в данном районе деформаций и ава-
рийных ситуаций в окружающих площадку зданиях  не наблюдалось. 

Учитывая, что в зоне сжатия будут находиться неравномерные по мощности и глу-
бине залегания грунты с различной сжимаемостью, для обеспечения равномерной осадки 
рекомендуется предусмотреть посекционное разделение здания осадочными швами. 

Нормативная глубина промерзания 0,8 м (СНиП 23-01-99). 
Сейсмичность исследуемой площадки : 

1. Фоновая сейсмичность территории согласно приложению А*СП 14.13330.2014 
(карта А ОСР-15) с изм. № 1 составляет -7 баллов. 

2. Согласно и инженерно-геологическим условиям территории составляет - 8 
баллов по шкале MSK-64, т.к. мощность грунтов 3 категории в 30-метровой толще более 
10-ти метров.  

3. На основании выполненного технического отчета (ИП «Прудников В.К.») по 
сейсмическому микрорайонированию «Жилой комплекс на земельном участке с ка-
дастровым номером 23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по адресу: 
г.Краснодар, Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой связи Ка-
линино» выполнены ИП «Прудников В.К.» договор № 142/18 Том 2, сейсмичность пло-
щадки составляет – 7 баллов. 

Сейсмичность площадки принять – 7 баллов. 
При засыпке пазух котлованов и траншей рекомендуется использовать грунты  

ИГЭ-3,4. 
Решение по выбору типа фундамента принимает проектная организация после 

уточнения нагрузки на основание и расчетов основания по деформациям; 
                             

 

Отчет составил геолог   Прудников В.К. 
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10. СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

10.1. Нормативно-методическая литература 

1. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация. 

2. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

3. ГОСТ 5180-84. Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-

стик. 

4. ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик проч-

ности и деформируемости. 

5. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава.  

6. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.  

7. ГОСТ 19912-2012. Грунты. Метод полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием.  

8. ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

9. ГОСТ 21.302-96. Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. 

10. СП 11-105-97 часть I-III. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

11. СП 14.13330.2014. Строительство в сейсмических районах. 

12. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. 

13. СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений. 

14. СП 24.13330-2011. Свайные фундаменты 

15. СП 28.13330.2012 Защита строй. конструкций от коррозии. 

16. СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания. Основные положения. 

17. СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и со-

оружений. 

18. СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. 

19. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. 

20. СНиП 22-01-95. Геофизика опасных природных воздействий. 
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10.2. Фондовые и опубликованные материалы 

1. 2016 г. ИП Прудников В.К. были выполнены инженерно-геологические изыска-
ния и выпущен отчет по объекту «Многоэтажная жилая застройка по ул. Степная, 1/1 в г. 
Краснодаре». [1] 

2.«Геоморфология Северного Кавказа». И. Н. Сафронов. Ростов. 1969 г. 
3.«Справочник техника геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологиче-

ским работам». М. А. Солодухин, И. В. Архангельский. Москва. Недра. 1982 г. 
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Стилобаты

Внимание!!!!
Координаты углов зданий выполнены по внешнему контуру зданий и
даны предварительно, только для инженерных изысканий.
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Российская Федерация 
Краснодарский край 

г. Краснодар 

ИП «ПРУДНИКОВ В.К.» 
 

 
 
 

СОГЛАСОВАНО: 
ИП «Козлова Л.Г» 

 
 

«12» декабря 2018 г. 
 
 

 
 

 
 
 

УТВЕРЖДАЮ: 
ИП «Прудников В.К.» 

 
_______________ В.К. Прудников 

«12» декабря 2018 г. 

 
 

ПРОГРАММА 
на производство инженерно-геологических изысканий на объекте: 

 
«Жилой комплекс на земельном участке с кадастровым номером 
23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по адресу: г.Краснодар, 

Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой связи Калинино»  

 
 
 
 

Стадия проектирования 

«Проектная и рабочая документация» 

 

Договор № 142/18 

 

 

 

г. Краснодар 

2018 г. 
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1. Общие сведения 

1.1. Наименование объекта: «Жилой комплекс на земельном участке с 
кадастровым номером 23:43:0118001: 6310 и 23:43:0118001: 6312 по адресу: 
г.Краснодар, Прикубанский внутригородской округ отделение почтовой связи 
Калинино». 

1.2. Адрес объекта: отделение почтовой связи Калинино, Прикубанского 
внутригородского округа, г. Краснодара кад. Номер 23:43:0118001:2963 (обзорная 
схема расположения участка работ приведена на рисунке 1). 
1.3. Заказчик: ИП Козлова Л.Г. 
1.4. Проектная организация:   
1.5. Изыскательская организация: ИП Прудников В.К. 
1.6. Стадия проектирования: «Проектная и рабочая документация».  
1.7. Вид строительства: Новое. 
1.8. Основание для разработки программы работ: Техническое задание на 
производство инженерно-геологических изысканий, выданное проектной 
организацией. 
1.9. Цели и задачи инженерно-геологических изысканий: Изучение инженерно-
геологических и гидрогеологических условий участка строительства 
проектируемых зданий и сооружений, достаточное для обоснования 
окончательных проектных 
решений. 

1.10. Требования к производству изысканий, учитывающих специфику 
проектируемых сооружений: Работы выполнять в соответствии с требованиями 
СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 14.13330.2011. Грунты классифицировать 
согласно ГОСТ 25100-2011. 
1.11. Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений: 
Приведены в таблице 1.  

Таблица 1 - Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений 

Характеристика проектируемых зданий и сооружений: 

№ здания по схеме 1,4 2,3 5,6 7,8 

Уровень ответственности 2 2 2 2 

Этажность/ высота 23/H = 71м 22/H = 74 1/3,5 2/5,5 

Количество этажей (с учетом подвала) 24 23 1 1 
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Несущие конструкции Стеновая 
система из 
монолитного 
ж.б.  

Стеновая 
система из 
монолитного 
ж.б.  

Рамно-
связевый 
ж.б. каркас 

Рамно-
связевый 
ж.б. каркас 

Предполагаемый тип фундаментов, глубина 
заложения от естественной поверхности 

Плитный, 
свайный 

Плитный, 
свайный 

Столбчаты
й 

Столбчаты
й 

Наличие подвалов и т. п., их глубина от 
естественной поверхности 

4…5м 4…5м - - 

Предполагаемая нагрузка   

на фундаменты 

До 550 кПа 

плита, 

До 1500 КН на 
сваю 

До 550 кПа 

плита, 

До 1500 КН на 
сваю 

От 100 

до 200 кПа 

От 100 

до 200 кПа 

 
2. Изученность территории и оценка возможности использования 

материалов предыдущих изысканий 

Площадка входит в район города плотной застройки. Прилегающая к 
площадке территория неоднократно изучалась работами специализированных 
организаций. 

В 2016 г. ИП Прудников В.К. были выполнены инженерно-геологические 
изыскания и выпущен отчет по объекту «Многоэтажная жилая застройка по ул. 
Степная, 1/1 в г. Краснодаре». [1] 

В отчете описаны инженерно-геологические условия участков до глубины 
32,00 м, с выделением и прослеживанием в разрезе инженерно-геологических 
элементов с назначением нормативных и расчетных характеристик грунтов, 
охарактеризованы опасные инженерно-геологические процессы – сейсмичность 7 
баллов. По результатам работ категория сложности инженерно-геологических 
условий оценена как средней сложности (II категория). 

Имеющиеся материалы изучены и проанализированы, позволяют 
достаточно полно охарактеризовать геоморфологические условия, геологическое 
строение и развитые в пределах исследуемой территории опасные инженерно-
геологические процессы и явления. 

Данные изысканий прошлых лет использованы при составлении настоящей 
программы. 

44 
      Договор № 142/18 

Лист 
       Изм. Кол.уч Лист № 

 
Подп. Дата 

 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4 

 
Рисунок 1 - Обзорная схема расположения участка работ 

 
3. Краткая характеристика природных и техногенных условий 

3.1. Геоморфология и рельеф 
В геоморфологическом отношении площадка расположена на поверхности 

III правобережной надпойменной террасы р. Кубань, измененная в результате 
деятельности человека. Поверхность участка ровная. Территория покрыта частично 
техногенными отложениями (насыпными грунтами) и травянистой 
растительностью, на территории встречаются фундаменты зданий. 

Природные условия по рельефу и геоморфологическим характеристикам 
оцениваются средней сложности (п. 5.2 СНиП 22-01-95). 

3.2. Сведения о подземных и поверхностных водах 
Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием горизонта 

порово-пластовых вод приуроченного к толще аллювиальных и покровных эолово-
делювиальных отложений. 

Согласно архивным материалам предполагается, что подземные воды 
следует ожидать на глубине 5,0-6,0 м от поверхности земли. 

В процессе работ необходимо фиксировать все водопроявления – 
поверхностные и подземные. В скважинах фиксировать «появившийся» и 
«установившийся» уровень подземных вод. 

Предварительно, природные условия по гидрогеологическим 
характеристикам оцениваются как простые (п. 5.2 СНиП 22-01-95). 
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3.3. Наличие грунтов со специфическими свойствами  
На исследуемой площадке предполагается наличие органоминеральных 

грунтов.  
В процессе изысканий выявить ареалы распространения, мощности слоев 

специфических грунтов, определить показатели характеристик их специфических 
свойств. 

3.5. Сведения о физико-геологических процессах 
3.5.1. Экзогенные процессы 
На исследуемой площадке возможно подтопление в сфере взаимодействия 

проектируемого сооружения с геологической средой, что может быть обусловлено 
высоким уровнем подземных вод. 

Предварительно, категория опасности процесса подтопления (площадная 
пораженность территории 100 %) оценивается как весьма опасная (СНиП 22-01-95 
приложение Б). 

3.5.2. Эндогенные процессы 
По территории г. Краснодара для объектов нормального уровня 

ответственности расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK-64 
для средних грунтовых условий по карте А ОСР-15 составляет 7 баллов (СНиП II-
7-81). 

Предварительно, категория опасности землетрясения оценивается как 
опасная (СНиП 22-01-95 приложение Б). 

3.6. Оценка категории сложности инженерно-геологических условий 
участка 

Предварительно, категория сложности инженерно-геологических условий 
исследуемой площадки – III (сложная) (СП 11-105-97 часть I приложение Б). 

4. Виды и объемы работ 

4.1. Полевые работы 
4.1.1. Буровые работы 
Согласно п. 8.4 СП 11-105-97 часть I расстояние между выработками для 

зданий и сооружений II уровня ответственности при III категории сложности 
инженерно-геологических условий составляет до 50 м. В соответствии с 
габаритами проектируемого сооружения настоящей программой 
предусматривается бурение 38 скважин. 

Глубина скважин определяется исходя из предполагаемых типов 
фундаментов (в данном случае плитный или столбчатый). Глубина заложения 
фундамента (до 4,0 м от поверхности земли), предусматривается бурение 
инженерно-геологических скважин глубиной до 30,0 м. 

Проходку скважин осуществлять самоходными буровыми установками 
типа ПБУ-50. Скважины бурятся колонковым способом диаметром 127 мм без 
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циркуляционной системы укороченными рейсами, со сплошным отбором керна, с 
креплением стенок обсадными трубами. 

При бурении скважин инженером-геологом в журнале горных выработок 
ведется детальное описание вскрываемого разреза, фиксируется появление 
подземных вод, а по окончанию бурения после выстаивания скважины замеряется 
установившийся уровень подземных вод, для замеров оставлять в скважинах 
обсадные трубы. 

В процессе бурения скважин отбирать образцы грунтов с ненарушенной 
структурой (монолиты) и с нарушенной структуры (пробы) в соответствии с 
ГОСТ 12071-2001. Согласно требованиям п. 7.16 СП 11-105-97 часть I по каждой 
литологической разности должно быть отобрано не менее 6 монолитов на 
определение показателей физико-механических свойств, причем при отсутствии 
(невозможности отбора) монолитов, отобрать не менее 10 проб на определение 
характеристик состава и состояния по каждой разности грунтов. 

Из скважин отобрать не менее чем 3 пробы подземных вод из каждого 
встреченного горизонта для оценки их химического состава. Пробы воды отбирать 
в соответствии с ГОСТ Р 51592-2000. 

По окончании буровых работ скважины инструментально привязываются и 
тампонируются извлеченным материалом. 

Местоположение, координаты и глубины, запроектированных инженерно-
геологических скважин приведены на Плане участка работ со схемой 
расположения проектируемых выработок. 

4.1.2. Статическое зондирование грунтов 
Статическое зондирование выполняется для расчленения толщи грунтов в 

массиве на отдельные слои, оценки пространственной изменчивости свойств 
грунтов, количественной оценки их прочностных и деформационных 
характеристик. Испытания осуществляются в соответствии с требованиями ГОСТ 
19912-2001 посредством специально оборудованной самоходной буровой 
установки ПБУ-50, с помощью которой осуществляется непрерывное вдавливание 
в грунт зонда со скоростью не свыше 
1 м/мин. В качестве измерительного устройства служит установка «Тест К-2», тип 
зонда – II. 

4.1.3. Динамическое зондирование грунтов 
Динамическое зондирование выполнено для оценки потенциальной 

разжижаемости песчаных грунтов. Испытание выполнено в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2001 ударной установкой среднего типа (масса молота 
60 кг при высоте его падения 80 см), смонтированной на базе буровой установки 
ПБУ-50, обеспечивающей внедрение зонда ударным способом.  

В соответствии с требованиями пп. 7.13 и 8.16 СП 11-105-97 часть I, 
настоящей программой предусматривается размещение точек статического 
зондирования в створах разведочных скважин и в непосредственной близости от 
них в количестве 1-ого  испытания. Зондирование выполнить на глубину до 20,0 
м, либо до отказа 
установки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4 

 
Таблица 2 - Виды, объемы и методика выполнения полевых работ 

№ 
п/п 

Виды и методика работ 
Единица 

измерения 
Объем 

1 

Колонковое бурение скважин Ø 127 мм с креплением 
обсадными трубами и гидрогеологическими 
наблюдениями (Буровой станок ПБУ-50, стальная 
рулетка, «хлопушка») 

скважина 

п. м. 

38 

930 

2 
Отбор монолитов и проб грунтов нарушенной структуры 
из скважин (ГОСТ 12071-2000, тонкостенный грунтонос 
задавливаемого типа) 

монолит 

проба 

123 

25 

3 Отбор проб подземных вод (ГОСТ Р 51592-2000) проба 3 

4 
Статическое зондирование грунтов до глубины 22,0 м 
(ГОСТ-19912-2001, установка «Тест К-2», тип зонда – II) 

испытание 23 

5 
Динамическое зондирование грунтов до глубины 20,0 м 
(ГОСТ-19912-2001, ударная установка среднего типа) 

испытание 4 

6 
Плановая и высотная привязка выработок (GNSS 
приемник) 

точка 38 

Примечание: виды и объемы полевых работ в процессе инженерно-геологических 
изысканий в зависимости от конкретных условий могут корректироваться. 

4.2. Лабораторные работы 
Лабораторные исследования грунтов выполнять с целью определения 

показателей характеристик и состава, состояния и физико-механических свойств 
грунтов для их классификации, статистической обработки и определения их 
нормативных и расчетных значений. Химический анализ подземных вод, а так же 
водных вытяжек из грунтов необходимо выполнять в целях определения их 
агрессивности по отношению к бетонным, железобетонным и металлическим 
конструкциям подземной части проектируемых зданий и сооружений. 

Виды лабораторных исследований грунтов назначаются в соответствии с 
приложением М СП 11-105-96 часть I. 

Физические свойства грунтов определяются согласно ГОСТ 5180-2011. 
Деформационно-прочностные свойства глинистых грунтов определяются в 
соответствии с ГОСТ 12248-2012. Определение гранулометрического состава 
песчаных грунтов проводить ситовым методом в соответствии с ГОСТ 12536-79. 
Таблица 3 - Виды, объемы и методика выполнения лабораторных работ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4 

№ 
п/п 

Виды и методика работ 
Единица 

измерения 
Объем 

1 
Полный комплекс определений физических свойств 
глинистых грунтов, без грансостава (ГОСТ 5180-84) 

комплекс 
определений 

123 

2 

Полный комплекс определения физико-механических 
свойств глинистых грунтов (без грансостава) со 
сдвиговыми и компрессионными испытаниями 
(ГОСТ 5180-84, ГОСТ 12248-96) 

комплекс 
определений 

115 

3 Влажность песков (ГОСТ 5180-84) определение 25 

4 
Гранулометрический состав песчаных грунтов 
ситовым методом (ГОСТ 12536-79) 

определение 25 

5 
Приготовление и анализ водной вытяжки их грунтов 

(ГОСТ 26423 – ГОСТ 26428) 
анализ 5 

6 
Сокращенный анализ воды (Приложение Н 
СП 11-105-97 часть I) 

анализ 3 

Примечание: виды и объемы лабораторных работ в процессе инженерно-
геологических изысканий в зависимости от конкретных условий могут 
корректироваться. 

4.3. Камеральные работы 
Состав представляемых материалов для камеральной обработки: полевые 

материалы предоставляются в виде журналов, полевых геолого-литологических 
колонок и разрезов, карт, схем и т. д.; материалы лабораторных исследований 
предоставляются в виде паспортов и ведомостей. 

Приемка и оценка качества полевых и лабораторных материалов 
осуществляется инженером-геологом В. К. Прудниковым. 

Камеральная обработка материалов и составление отчета выполняется в 
соответствии с требованиями действующих нормативных документов: СП 
47.13330.2012, СП 11-105-97. 

Состав окончательной технической документации – технический отчет по 
инженерно-геологическим изысканиям. Предоставляется заказчику на электронном 
носителе (CD-R) в одном экземпляре, на бумажном носителе в 3 экземплярах. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4 

5. Метрологическое обеспечение 
Все измерительные средства должны быть своевременно поверены, иметь 

поверочные свидетельства. Не допускается производство измерений неисправными 
приборами и измерительными средствами с просроченной датой поверки. 

6. Техника безопасности и мероприятия по охране окружающей среды 
До начала инженерных изысканий на объекте необходимо обеспечить 

своевременное проведение инструктажей работников и их обучение. Инструктаж 
по технике безопасности «на рабочем месте» (о чем в полевом журнале должны 
быть подписи участников работ) провести в соответствии с требованиями СНиП 
12-03-2001, СНиП 12-04-2002, «Правила по технике безопасности при 
геологоразведочных работах» и другими действующими нормативными 
документами по охране труда и технике безопасности. Учесть мероприятия по 
обеспечению безопасных условий труда, охраны здоровья работающих, санитарно-
гигиеническому обеспечению и противопожарной безопасности. 

Разработать мероприятия по обеспечению охраны окружающей среды и 
исключающие ее загрязнение при инженерных изысканиях. Мероприятия доводить 
до сведения работников и систематически контролировать их выполнение. После 
окончания буровых работ выработки должны быть ликвидированы в соответствии 
с «Правилами ликвидационного тампонажа буровых скважин». Обязательна 
ликвидация загрязнения почвы от горюче-смазочных материалов. 

7. Использованные материалы 
1. 2016 г. ИП Прудников В.К. были выполнены инженерно-геологические 

изыскания и выпущен отчет по объекту «Многоэтажная жилая застройка по ул. 
Степная, 1/1 в г. Краснодаре». [1] 

 
 

Инженер-геолог В.К. Прудников 
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4 [1] 3.0 0.22 0.42 0.24 0.18 <0 0.86 2.74 1.97 1.61 0.697 4.10 0.092 0.158 0.225 0.055 19.0
4 [3] 3.5 0.21 0.44 0.24 0.20 <0 0.89 2.74 2.01 1.66 0.647 3.80 0.090 0.156 0.220 0.056
6 [3] 6.0 0.21 0.30 0.19 0.11 0.18 0.99 2.71 2.08 1.72 0.575 3.80 0.080 0.132 0.174 0.038 25.0
6 [4] 6.2 0.21 0.32 0.19 0.13 0.15 0.97 2.72 2.07 1.71 0.589 3.90 0.085 0.135 0.170 0.040 24.0
4 [5] 2.0 0.24 0.46 0.25 0.21 <0 0.88 2.74 1.94 1.57 0.747 3.90 0.090 0.016 0.224 0.054
6 [6] 6.5 0.20 0.28 0.18 0.10 0.20 0.96 2.73 2.09 1.74 0.569 4.00 0.082 0.135 0.174 0.035 23.0
1 1 1.5 0.20 0.45 0.27 0.18 <0 0.62 2.74 1.75 1.45 0.884
3 1 3.0 0.19 0.35 0.21 0.14 <0 0.71 2.73 1.88 1.58 0.731 5.80 0.076 0.121 0.166 0.030 24.0
3 1 4.0 0.19 0.36 0.23 0.13 <0 0.72 2.72 1.88 1.58 0.718 6.30 0.071 0.110 0.155 0.027 23.0
3 1 5.0 0.22 0.34 0.23 0.11 <0 0.78 2.72 1.88 1.54 0.767 4.37 0.070 0.111 0.155 0.027 23.0
5 1 7.5 0.23 0.28 0.18 0.10 0.50 0.99 2.71 2.05 1.66 0.630 3.61 0.035 0.051 0.064 0.021 16.0
8 1 12.5 0.20 0.26 0.17 0.09 0.33 0.93 2.71 2.05 1.71 0.583 4.78 0.076 0.120 0.159 0.035 23.0
9 1 15.0 0.21 0.30 0.20 0.10 0.10 0.98 2.71 2.07 1.71 0.581 5.47 0.086 0.128 0.177 0.039 25.0
9 1 17.5 0.21 0.29 0.19 0.10 0.20 0.97 2.71 2.07 1.71 0.587 5.00 0.084 0.131 0.176 0.038 25.0

11 1 24.0 0.36 0.57 0.34 0.23 0.09 0.98 2.74 1.86 1.37 1.007 3.21 0.079 0.140 0.199 0.049 17.0
12 1 26.0 0.18 0.31 0.18 0.13 0.99 2.72 2.15 1.82 0.495 5.35 0.089 0.136 0.186 0.039 26.0

3 10 4.0 0.22 0.37 0.23 0.14 <0 0.77 2.73 1.87 1.53 0.780 5.01 0.069 0.111 0.156 0.025 24.0
3 10 5.0 0.21 0.36 0.21 0.15 0.75 2.73 1.87 1.55 0.764 4.70 0.071 0.116 0.161 0.025 24.0
5 10 7.5 0.24 0.24 0.17 0.07 1.00 0.99 2.70 2.02 1.63 0.655 3.83 *0.020 *0.030 *0.040 0.010 22.0

10 10 12.0 0.20 0.23 0.16 0.07 0.57 0.99 2.70 2.10 1.75 0.545 *6.00 0.045 0.066 0.089 0.023 23.0
9 10 15.0 0.21 0.32 0.20 0.12 0.08 0.97 2.72 2.07 1.71 0.589 4.11 0.085 0.131 0.177 0.039 25.0
9 10 17.0 0.21 0.31 0.20 0.11 0.09 0.95 2.72 2.06 1.70 0.601 5.00 0.081 0.126 0.174 0.034 25.0

11 10 25.0 0.41 0.63 0.37 0.26 0.15 0.99 2.74 1.81 1.28 1.135 2.73 0.081 0.140 0.201 0.050 17.0
12 10 25.5 0.17 0.30 0.17 0.13 0.94 2.72 2.13 1.82 0.492 6.70 0.088 0.136 0.181 0.042 25.0

1 11 1.0 0.19 0.44 0.26 0.18 <0 0.59 2.74 1.73 1.46 0.882
2 11 2.3 0.18 0.35 0.23 0.12 <0 0.57 2.75 1.74 1.47 0.869 0.04 *6.10 2.10 0.040 0.060 0.081 0.020 22.0
3 11 3.0 0.20 0.37 0.23 0.14 <0 0.73 2.73 1.87 1.56 0.748 3.78 0.069 0.111 0.156 0.025 23.0
3 11 4.0 0.21 0.37 0.22 0.15 <0 0.81 2.73 1.93 1.60 0.708 6.76 0.075 0.116 0.161 0.032 23.0
3 11 5.0 0.22 0.36 0.23 0.13 <0 0.87 2.73 1.97 1.62 0.690 5.30 0.075 0.118 0.166 0.029 24.0
5 11 7.5 0.21 *0.21 0.15 0.06 1.00 0.99 2.69 2.07 1.71 0.571 4.49 *0.020 *0.030 *0.042 0.008 24.0

10 11 11.5 0.22 0.24 0.16 0.08 0.75 0.97 2.71 2.05 1.68 0.615 3.77 0.040 0.060 0.080 0.020 22.0
10 11 16.5 0.23 0.26 0.18 0.08 0.63 0.98 2.70 2.03 1.65 0.634 4.27 0.045 0.065 0.085 0.025 22.0
11 11 23.0 0.46 0.59 0.37 0.22 0.41 0.99 2.74 1.76 1.21 1.273 1.97 0.071 0.090 0.110 0.051 11.0

1 12 1.3 0.21 0.45 0.28 0.17 <0 0.61 2.74 1.71 1.41 0.943
3 12 2.0 0.20 0.42 0.26 0.16 <0 0.75 2.74 1.90 1.58 0.731
3 12 5.0 0.22 0.38 0.23 0.15 <0 0.88 2.73 1.98 1.62 0.683 6.92 0.076 0.120 0.166 0.031 24.0
3 12 6.0 0.19 0.37 0.21 0.16 <0 0.93 2.73 2.09 1.75 0.558 *10.80
5 12 7.0 0.21 0.27 0.17 0.10 0.40 0.96 2.71 2.06 1.70 0.593 3.92 0.081 0.121 0.172 0.033 24.0
8 12 11.0 0.19 0.24 0.17 0.07 0.29 0.99 2.70 2.12 1.78 0.518 5.60 0.071 0.120 0.170 0.020 27.0

10 12 14.0 0.23 0.27 0.18 0.09 0.56 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 3.85 0.045 0.065 0.085 0.025 22.0
10 12 17.0 0.20 0.22 0.16 0.06 0.67 0.98 2.70 2.09 1.74 0.551 *5.60 0.040 0.060 0.085 0.017 24.0
10 12 19.0 0.28 *0.33 *0.23 0.10 0.50 0.99 2.71 1.96 1.53 0.766 3.80 0.033 0.050 0.066 0.017 18.0
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11 12 21.0 0.35 0.46 0.28 0.18 0.39 0.98 2.74 1.87 1.38 0.979 2.07 0.071 0.100 0.128 0.042 16.0
11 12 24.5 0.48 0.68 0.39 0.29 0.31 0.99 2.74 1.74 1.18 1.328 2.10 0.065 0.094 0.126 0.035 17.0
12 12 26.0 *0.23 *0.35 *0.23 0.12 0.99 2.72 2.05 1.67 0.632 6.07 0.085 0.131 0.176 0.040 25.0

1 13 1.0 *0.28 0.46 0.28 0.18 0.87 2.74 1.86 1.46 0.882
3 13 3.0 0.21 0.41 0.25 0.16 <0 0.78 2.74 1.91 1.58 0.738 6.00 0.071 0.116 0.160 0.026 24.0
3 13 5.0 0.19 0.38 0.22 0.16 <0 0.90 2.74 2.07 1.74 0.578 3.50 0.086 0.131 0.180 0.038 25.0
6 13 6.0 0.20 0.35 0.19 0.16 0.06 0.99 2.74 2.12 1.76 0.554 *10.75 0.089 0.136 0.185 0.040 26.0
5 13 7.0 0.23 0.28 0.18 0.10 0.50 0.99 2.71 2.06 1.69 0.602 4.20 0.074 0.116 0.161 0.030 24.0
8 13 10.5 0.20 0.24 0.17 0.07 0.43 0.96 2.70 2.07 1.73 0.563 4.03 0.075 0.115 0.160 0.031 23.0
8 13 15.0 0.22 0.29 0.19 0.10 0.30 0.97 2.71 2.05 1.68 0.615 5.25 0.079 0.125 0.171 0.033 25.0
4 14 3.5 0.25 0.46 0.29 0.17 <0 0.84 2.74 1.89 1.51 0.815 3.56
2 14 5.0 0.22 0.40 0.24 0.16 <0 0.68 2.73 1.77 1.45 0.883 0.03 4.02 2.06
3 14 6.0 0.21 0.36 0.23 0.13 <0 0.73 2.72 1.85 1.53 0.782 4.80
3 14 7.0 0.20 0.35 0.22 0.13 <0 0.70 2.72 1.84 1.53 0.777 5.85
3 14 8.0 0.22 0.34 0.22 0.12 0.81 2.72 1.91 1.56 0.739 3.37
5 14 9.0 0.27 0.32 0.20 0.12 0.58 0.98 2.72 1.97 1.55 0.749 3.91
1 15 2.0 0.19 0.42 0.25 0.17 <0 0.62 2.74 1.77 1.49 0.840
4 15 3.5 0.18 0.40 0.22 0.18 <0 0.91 2.74 2.10 1.78 *0.542 *6.48 0.091 0.154 0.220 0.058 18.0
3 15 5.0 0.19 0.36 0.23 0.13 <0 0.99 2.73 2.13 1.79 0.524 5.47 0.089 0.136 0.181 0.043 25.0
6 15 6.5 0.20 0.30 0.19 0.11 0.09 0.96 2.72 2.08 1.74 0.567 4.47 0.086 0.130 0.175 0.041 24.0
5 15 7.5 0.22 0.26 0.18 0.08 0.50 0.99 2.70 2.10 1.75 0.545 4.92 0.074 0.118 0.166 0.028 25.0

10 15 11.0 0.21 0.24 0.17 0.07 0.57 0.99 2.70 2.08 1.72 0.573 *5.45 0.040 0.061 0.086 0.017 24.0
8 15 13.5 0.24 0.29 0.19 0.10 0.50 0.97 2.71 2.01 1.62 0.671 4.03 0.075 0.116 0.162 0.031 23.0
1 2 1.0 0.18 0.43 0.26 0.17 <0 0.57 2.74 1.73 1.47 0.865
2 2 2.0 0.17 0.41 0.24 0.17 <0 0.55 2.74 1.74 1.48 0.847 0.07 *6.37 1.35 0.045 0.060 0.079 0.027 19.0
3 2 3.0 0.19 0.39 0.22 0.17 <0 0.73 2.74 1.90 1.60 0.713 6.39 0.081 0.125 0.167 0.038 23.0
3 2 4.0 0.20 0.37 0.23 0.14 <0 0.76 2.73 1.91 1.59 0.718 7.40 0.076 0.116 0.161 0.032 23.0
3 2 5.0 0.21 0.35 0.23 0.12 <0 0.83 2.72 1.95 1.61 0.688 6.17 0.081 0.123 0.170 0.035 24.0
5 2 6.0 0.25 0.30 0.20 0.10 0.50 0.98 2.71 2.02 1.63 0.664 3.55 0.076 0.116 0.161 0.032 23.0
8 2 10.5 0.19 0.24 0.16 0.08 0.38 0.95 2.70 2.09 1.75 0.540 4.11 0.086 0.130 0.175 0.041 24.0
8 2 12.5 0.19 0.24 0.16 0.08 0.44 0.96 2.70 2.09 1.76 0.534 5.05 0.076 0.115 0.161 0.032 23.0
9 2 15.0 0.23 0.31 0.21 0.10 0.20 0.99 2.71 2.05 1.66 0.630 3.69 0.076 0.114 0.159 0.032 23.0

10 2 17.0 0.23 0.25 0.17 0.08 0.72 0.98 2.70 2.03 1.65 0.634 3.50 0.040 0.060 0.080 0.020 22.0
12 2 24.0 0.20 0.26 0.18 0.08 0.25 0.95 2.71 2.07 1.73 0.571 4.74 0.079 0.126 0.167 0.035 24.0

1 3 1.0 0.20 0.44 0.26 0.18 <0 0.67 2.74 1.80 1.50 0.823
3 3 2.0 0.19 0.39 0.24 0.15 <0 0.74 2.73 1.91 1.60 0.701 *9.40
3 3 3.0 0.19 0.37 0.24 0.13 <0 0.83 2.72 1.99 1.68 0.623 6.90
3 3 4.0 0.21 0.36 0.23 0.13 <0 0.81 2.72 1.93 1.60 0.705 7.26
3 3 5.0 0.22 0.36 0.23 0.13 <0 0.84 2.73 1.94 1.59 0.715 4.65
6 3 6.0 0.23 0.33 0.21 0.12 0.17 0.91 2.72 1.98 1.61 0.687 3.29
1 4 1.4 0.20 0.46 0.26 0.20 <0 0.62 2.74 1.75 1.46 0.882
4 4 2.0 0.23 0.45 0.27 0.18 <0 0.83 2.74 1.92 1.56 0.759 4.40
3 4 3.0 0.21 0.37 0.23 0.14 <0 0.80 2.73 1.92 1.59 0.717 5.76
3 4 4.0 0.21 0.36 0.22 0.14 <0 0.82 2.73 1.94 1.61 0.699 6.07
3 4 5.0 0.21 0.35 0.22 0.13 <0 0.83 2.72 1.95 1.61 0.688 5.58
6 4 6.0 0.25 0.34 0.22 0.12 0.25 0.94 2.72 1.97 1.58 0.723 3.69
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4 5 2.0 0.19 0.41 0.24 0.17 <0 0.77 2.74 1.95 1.63 0.676 *6.61
3 5 3.0 0.18 0.37 0.22 0.15 <0 0.78 2.73 1.98 1.67 0.630 7.61
3 5 4.5 0.20 0.37 0.22 0.15 <0 0.81 2.73 1.96 1.63 0.674 5.43
3 5 6.0 0.19 0.32 0.19 0.13 0.93 2.72 2.08 1.75 0.556 *9.72
4 6 3.0 0.23 0.43 0.24 0.19 <0 0.95 2.74 2.03 1.65 0.663 4.50 0.084 0.153 0.224 0.048 19.0
3 6 4.5 0.20 0.39 0.24 0.15 <0 0.89 2.73 2.03 1.69 0.613 7.41 0.086 0.131 0.181 0.037 26.0
3 6 6.0 0.20 0.35 0.22 0.13 <0 0.95 2.72 2.08 1.73 0.573 *8.47 0.085 0.131 0.175 0.041 24.0
6 6 8.0 0.21 0.28 0.19 0.09 0.22 0.94 2.71 2.04 1.69 0.605 5.11 0.079 0.126 0.171 0.033 25.0

10 6 15.0 0.29 *0.34 *0.23 0.11 0.55 0.97 2.72 1.94 1.50 0.813 3.46 0.040 0.060 0.075 0.024 19.0
10 6 17.0 0.23 0.26 0.17 0.09 0.67 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 4.33 0.045 0.060 0.085 0.025 22.0
11 6 21.5 0.35 0.42 0.28 0.14 0.50 0.99 2.73 1.88 1.39 0.965 *4.98 0.059 0.100 0.138 0.020 22.0
11 6 23.5 0.47 0.64 0.36 0.28 0.39 0.97 2.74 1.73 1.18 1.328 2.37 0.066 0.096 0.125 0.036 16.0
12 6 25.0 0.18 0.25 0.17 0.08 0.13 0.98 2.70 2.13 1.80 0.496 5.78 0.086 0.133 0.191 0.031 28.0

1 7 1.0 0.19 0.43 0.26 0.17 <0 0.63 2.74 1.79 1.50 0.826
4 7 2.5 0.20 0.41 0.23 0.18 <0 0.86 2.74 2.01 1.67 0.637 5.37 0.090 0.167 0.239 0.054 20.0
4 7 4.0 0.20 0.41 0.23 0.18 <0 0.86 2.74 2.01 1.67 0.637 3.77 0.085 0.156 0.222 0.052 19.0
3 7 5.5 0.19 0.37 0.21 0.16 <0 0.92 2.73 2.08 1.75 0.564 *10.93
6 7 7.0 0.20 0.29 0.19 0.10 0.10 0.96 2.71 2.08 1.73 0.565 5.47 0.079 0.126 0.171 0.033 25.0

10 7 11.0 0.23 0.25 0.17 0.08 0.75 0.99 2.70 2.04 1.66 0.627 *5.72 *0.022 *0.030 *0.039 0.013 19.0
8 7 14.5 0.20 0.25 0.18 0.07 0.38 0.93 2.70 2.05 1.71 0.581 5.40 0.074 0.121 0.160 0.032 23.0

10 7 17.0 0.22 0.24 0.17 0.07 0.71 0.94 2.70 2.02 1.65 0.632 4.62 0.035 0.055 0.075 0.015 22.0
12 7 24.5 0.15 0.26 0.16 0.10 <0 0.88 2.71 2.13 1.85 0.462 *7.78 0.085 0.136 0.188 0.033 27.0

4 8 2.0 0.25 0.42 0.25 0.17 0.94 2.74 1.98 1.58 0.729
3 8 3.5 0.23 0.40 0.23 0.17 0.94 2.74 2.02 1.64 0.670 6.78 0.079 0.126 0.168 0.035 24.0
3 8 5.0 0.21 0.37 0.22 0.15 <0 0.99 2.73 2.09 1.73 0.579 *10.66
6 8 6.0 0.20 0.30 0.19 0.11 0.09 0.86 2.71 1.99 1.66 0.630 4.96
5 8 7.0 0.21 0.24 0.17 0.07 0.57 0.98 2.70 2.07 1.71 0.579 4.14 0.045 0.065 0.091 0.022 24.0

10 8 10.5 0.24 0.26 0.17 0.09 0.78 0.99 2.71 2.03 1.64 0.657 4.06 *0.025 *0.035 *0.042 0.017 19.0
10 8 13.5 0.30 *0.33 *0.21 0.12 0.75 0.99 2.72 1.94 1.49 0.824 3.75 0.035 0.050 0.070 0.017 19.0

9 8 16.0 0.22 0.32 0.20 0.12 0.17 0.94 2.72 2.03 1.66 0.637 6.94 0.084 0.134 0.176 0.039 25.0
11 8 20.5 0.36 0.49 0.31 0.18 0.28 0.99 2.74 1.87 1.37 0.996 2.92 0.071 0.100 0.134 0.038 18.0
11 8 23.5 0.39 0.51 0.28 0.23 0.48 0.99 2.74 1.83 1.32 1.079 2.60 0.069 0.105 0.143 0.032 20.0
12 8 24.5 0.19 0.26 0.17 0.09 0.22 0.93 2.71 2.05 1.71 0.583 3.88 0.074 0.128 0.171 0.027 26.0

1 9 1.0 0.20 0.44 0.26 0.18 <0 0.68 2.74 1.82 1.52 0.806
2 9 2.0 0.18 0.37 0.23 0.14 <0 0.58 2.73 1.74 1.48 0.847 0.04 4.23 2.20 0.040 0.060 0.078 0.022 21.0
2 9 3.0 0.19 0.37 0.24 0.13 <0 0.64 2.72 1.79 1.50 0.808 0.03 4.70 2.71 0.039 0.059 0.077 0.021 21.0
2 9 4.0 0.21 0.37 0.23 0.14 <0 0.73 2.73 1.85 1.53 0.785 0.03 4.76 2.86 0.045 0.065 0.084 0.026 21.0
2 9 5.0 0.21 0.35 0.23 0.12 <0 0.70 2.72 1.81 1.50 0.816 0.02 4.94 2.69 0.040 0.060 0.076 0.022 20.0
5 9 7.0 0.23 0.30 0.20 0.10 0.30 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 3.60 0.075 0.121 0.166 0.030 24.0

10 9 11.5 0.23 0.26 0.18 0.08 0.63 0.99 2.70 2.04 1.66 0.627 3.06 0.040 0.060 0.079 0.021 21.0
10 9 15.0 0.20 0.25 0.17 0.08 0.38 0.95 2.70 2.07 1.72 0.568 *6.33 *0.070 *0.116 *0.161 0.025 24.0

Скважины со знаком [ ] приведены по архивным материалам53
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5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
7 1 9,0 0,1 0,0 0,2 70,0 22,4 7,2 2,9 Песок средней крупности однородный
7 1 19,0 0,0 1,2 67,9 24,1 6,8 2,9 Песок средней крупности однородный
7 1 21,0 0,0 0,7 66,8 26,9 5,6 2,8 Песок средней крупности однородный
7 2 8,5 0,0 0,3 56,6 24,2 18,9 Песок средней крупности
7 2 18,0 0,0 1,1 40,8 34,1 23,9 Песок мелкий

13 2 30,0 0,1 0,0 1,0 67,6 20,2 11,1 Песок средней крупности
7 6 18,5 0,0 0,4 35,4 40,3 23,9 Песок мелкий
7 7 9,0 0,0 0,6 60,4 25,8 13,2 Песок средней крупности
7 9 13,5 0,1 0,0 0,2 59,0 22,9 17,7 Песок средней крупности
7 10 9,0 0,1 0,2 69,1 18,0 12,7 Песок средней крупности
7 10 21,0 0,1 0,1 2,8 71,6 20,4 5,0 2,8 Песок средней крупности однородный
7 11 9,0 0,0 0,1 67,7 20,3 11,9 Песок средней крупности
7 11 14,0 0,0 0,5 58,8 24,8 15,9 Песок средней крупности
7 11 18,0 1,3 0,3 1,1 58,0 21,0 18,4 Песок средней крупности

13 11 26,0 3,0 0,1 1,2 63,1 13,9 18,7 Песок средней крупности
7 12 13,0 0,0 0,2 56,4 31,9 11,4 Песок средней крупности

13 12 29,0 0,5 0,5 1,1 52,0 36,6 9,4 Песок средней крупности
7 13 8,5 0,0 0,3 60,4 25,8 13,5 Песок средней крупности
7 13 12,5 0,0 0,0 0,4 35,8 39,5 24,2 Песок мелкий
7 7 20,0 0,1 0,0 0,9 46,8 42,7 9,6 2,5 Песок мелкий однородный

13 8 26,0 1,0 0,4 2,6 46,8 41,6 7,6 Песок средней крупности
13 8 30,0 0,6 0,6 2,4 47,0 43,1 6,4 Песок средней крупности
13 7 27,0 0,2 0,3 1,6 57,6 33,7 6,6 Песок средней крупности
13 7 29,0 0,4 1,6 56,0 37,3 4,7 Песок средней крупности
13 1 28,0 0,3 1,5 55,5 37,8 4,8 Песок средней крупности

Количество по массе в % частиц размером, мм

Сводная ведомость гранулометрического состава грунтов
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Лаб. №: 7202 мг/дм3

Тип пробы: Грунт
Место отбора: 1
Глубина отбора: 3,00
Дата отбора: pH: 8,1 Сумма ионов: 0,060

% 0,003 0,010 0,002 0,015 0,031 0,010 0,004 0,045 0,060 0,045
мг-экв/дм3 0,110 0,520 0,200 0,830 0,500 0,214 0,120 0,830
экв% 13,253 62,651 24,096 100,000 60,241 25,301 14,458 100,000

Лаб. №: 7216 мг/дм3

Тип пробы: Грунт
Место отбора: 2
Глубина отбора: 3,00
Дата отбора: pH: 7,6 Сумма ионов: 0,063

% 0,003 0,010 0,003 0,016 0,033 0,009 0,006 0,047 0,063 0,047
мг-экв/дм3 0,120 0,520 0,240 0,880 0,540 0,180 0,160 0,880
экв% 13,636 59,091 27,273 100,000 61,364 20,455 18,182 100,000

Лаб. №: 7229 мг/дм3

Тип пробы: Грунт
Место отбора: 3
Глубина отбора: 3,00
Дата отбора: pH: 8,1 Сумма ионов: 0,067

% 0,002 0,012 0,003 0,017 0,035 0,012 0,003 0,051 0,067 0,050
мг-экв/дм3 0,080 0,600 0,240 0,920 0,580 0,257 0,080 0,920
экв% 8,696 65,217 26,087 100,000 63,043 28,261 8,696 100,000

Лаб. №: 7253 мг/дм3

Тип пробы: Грунт
Место отбора: 7
Глубина отбора: 2,50
Дата отбора: pH: 7,3 Сумма ионов: 0,040

% 0,004 0,003 0,003 0,010 0,012 0,013 0,004 0,030 0,040 0,034
мг-экв/дм3 0,190 0,160 0,240 0,590 0,200 0,274 0,120 0,590
экв% 32,203 27,119 40,678 100,000 33,898 45,763 20,339 100,000

Лаб. №: 7274 мг/дм3

Тип пробы: Грунт
Место отбора: 9
Глубина отбора: 3,00
Дата отбора: pH: 8,0 Сумма ионов: 0,056

% 0,003 0,008 0,003 0,014 0,028 0,010 0,004 0,042 0,056 0,042
мг-экв/дм3 0,110 0,400 0,280 0,790 0,460 0,206 0,120 0,790
экв% 13,924 50,633 35,443 100,000 58,228 26,582 15,190 100,000

Лаб. №: 7338 мг-экв/дм3 мг/дм3 мг-экв/дм3 мг-экв/дм3

Тип пробы: Вода жесткость 6,0
Место отбора: 12 пост. 0,8
Глубина отбора: 5,50 карб. 5,2
Дата отбора: pH: 7,0 Сумма ионов: 543,742

мг/дм3 32,416 64,128 34,048 130,592 317,304 67,486 28,360 413,150 543,742 385,090

Сумма 
Na++K+ Ca2+ HCO3

- SO4
2- Cl-Mg2+ NH4

+ Fe общ. Сумма 
катионов CO3

2-
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мг-экв/дм3 1,410 3,200 2,800 7,410 5,200 1,406 0,800 7,410
экв% 19,028 43,185 37,787 100,000 70,175 19,028 10,796 100,000

Лаб. №: 7339 мг-экв/дм3 мг/дм3 мг-экв/дм3 мг-экв/дм3

Тип пробы: Вода жесткость 6,4 Щелочность общ.
Место отбора: 13 пост. 0,8 Щелочность св.
Глубина отбора: 5,50 карб. 5,6
Дата отбора: pH: 7,2 Сумма ионов: 561,929

мг/дм3 28,738 64,128 38,912 131,778 341,712 60,079 28,360 430,151 561,929 391,073
мг-экв/дм3 1,250 3,200 3,200 7,650 5,600 1,252 0,800 7,650
экв% 16,340 41,830 41,830 100,000 73,203 16,340 10,458 100,000

Лаб. №: 7340 мг-экв/дм3 мг/дм3 мг-экв/дм3 мг-экв/дм3

Тип пробы: Вода жесткость 12,4
Место отбора: 1 пост. 3,0
Глубина отбора: 5,50 карб. 9,4
Дата отбора: pH: 7,2 Сумма ионов: 1101,781

мг/дм3 80,005 80,160 102,144 262,309 573,588 138,264 127,620 839,472 1101,781 814,987
мг-экв/дм3 3,480 4,000 8,400 15,880 9,400 2,881 3,600 15,880
экв% 21,914 25,189 4,000 100,000 59,194 18,136 22,670 100,000
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Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 1
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, 

ρ d

1 1.5 0.20 0.45 0.27 0.18 <0 0.62 2.74 1.75 1.45 0.884
11 1.0 0.19 0.44 0.26 0.18 <0 0.59 2.74 1.73 1.46 0.882
12 1.3 0.21 0.45 0.28 0.17 <0 0.61 2.74 1.71 1.41 0.943
13 1.0 *0.28 0.46 0.28 0.18 0.87 2.74 1.86 1.46 0.882
15 2.0 0.19 0.42 0.25 0.17 <0 0.62 2.74 1.77 1.49 0.840

2 1.0 0.18 0.43 0.26 0.17 <0 0.57 2.74 1.73 1.47 0.865
3 1.0 0.20 0.44 0.26 0.18 <0 0.67 2.74 1.80 1.50 0.823
4 1.4 0.20 0.46 0.26 0.20 <0 0.62 2.74 1.75 1.46 0.882
7 1.0 0.19 0.43 0.26 0.17 <0 0.63 2.74 1.79 1.50 0.826
9 1.0 0.20 0.44 0.26 0.18 <0 0.68 2.74 1.82 1.52 0.806

9 10 10 10 10 10 10 10 10
0.21 0.46 0.28 0.20 0.87 2.74 1.86 1.52 0.943
0.18 0.42 0.25 0.17 0.57 2.74 1.71 1.41 0.806
0.20 0.44 0.26 0.18 <0 0.65 2.74 1.77 1.47 0.863

0.045 0.030 0.037 0.130 0.027 0.022 0.047

Расчетные значения

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
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0.85

К вар.

Почва глинистая твердая
К безопасности Кρd

Классификация:

1.010
1.46

1.008
1.45

1.013
Пл. скелета грунта ρd г/см3

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

Доверительная вероятность 0.95
1.74
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ИГЭ № Глубина, Гумус
выраб. м %

1 1.0 1,6
13 1.0 1,7

3 1.0 1,5
Нормативное 1,6

58

Результаты определения содержания органических веществ в грунтах
( гумус по Тюрину)

Таблица 2.8.2

1



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 2

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
05

0

0.
10

0

0.
15

0

11 2.3 0.18 0.35 0.23 0.12 <0 0.57 2.75 1.74 1.47 0.869 0.04 *6.10 2.10 0.040 0.060 0.081 0.020 22.0
14 5.0 0.22 0.40 0.24 0.16 <0 0.68 2.73 1.77 1.45 0.883 0.03 4.02 2.06

2 2.0 0.17 0.41 0.24 0.17 <0 0.55 2.74 1.74 1.48 0.847 0.07 *6.37 1.35 0.045 0.060 0.079 0.027 19.0
9 2.0 0.18 0.37 0.23 0.14 <0 0.58 2.73 1.74 1.48 0.847 0.04 4.23 2.20 0.040 0.060 0.078 0.022 21.0
9 3.0 0.19 0.37 0.24 0.13 <0 0.64 2.72 1.79 1.50 0.808 0.03 4.70 2.71 0.039 0.059 0.077 0.021 21.0
9 4.0 0.21 0.37 0.23 0.14 <0 0.73 2.73 1.85 1.53 0.785 0.03 4.76 2.86 0.045 0.065 0.084 0.026 21.0
9 5.0 0.21 0.35 0.23 0.12 <0 0.70 2.72 1.81 1.50 0.816 0.02 4.94 2.69 0.040 0.060 0.076 0.022 20.0

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5 7 6 6 6 6 6
0.22 0.41 0.24 0.17 0.73 2.75 1.85 1.53 0.883 0.070 4.94 2.86 0.045 0.065 0.084 0.027 22.0
0.17 0.35 0.23 0.12 0.55 2.72 1.74 1.45 0.785 0.020 4.02 1.35 0.039 0.059 0.076 0.020 19.0
0.19 0.37 0.23 0.14 <0 0.64 2.73 1.78 1.49 0.836 0.038 4.53 2.28 0.042 0.061 0.079 0.022 20.64

0.098 0.061 0.023 0.111 0.004 0.024 0.017 0.042 0.464 0.085 0.229 0.066 0.036 0.037 0.070 0.039

Расчетные значения
Удельное сцепление 22 кПа

Угол внутреннего трения 20 град.

14 МПа mk= 3,2

7 МПа

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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Сдвиговые усилия, 
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Таблица 2.8.3
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
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Минимум
Максимум
Кол-во опр.

1.47
1.013

Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

1.75

0.020
1.139

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

19.3
1.073

Доверительная вероятность 0.95

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.011
1.48

1.007

1.76
Модуль деформации грунта в 

водон. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.018
Пл. скелета грунта ρd г/см3

Суглинки твеpдые пpосадочные 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.081
19.8

К вар.

0.021

1.044



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 3

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

1 3.0 0.19 0.35 0.21 0.14 <0 0.71 2.73 1.88 1.58 0.731 5.80 0.076 0.121 0.166 0.030 24.0
1 4.0 0.19 0.36 0.23 0.13 <0 0.72 2.72 1.88 1.58 0.718 6.30 0.071 0.110 0.155 0.027 23.0
1 5.0 0.22 0.34 0.23 0.11 <0 0.78 2.72 1.88 1.54 0.767 4.37 0.070 0.111 0.155 0.027 23.0

10 4.0 0.22 0.37 0.23 0.14 <0 0.77 2.73 1.87 1.53 0.780 5.01 0.069 0.111 0.156 0.025 24.0
10 5.0 0.21 0.36 0.21 0.15 0.75 2.73 1.87 1.55 0.764 4.70 0.071 0.116 0.161 0.025 24.0
11 3.0 0.20 0.37 0.23 0.14 <0 0.73 2.73 1.87 1.56 0.748 3.78 0.069 0.111 0.156 0.025 23.0
11 4.0 0.21 0.37 0.22 0.15 <0 0.81 2.73 1.93 1.60 0.708 6.76 0.075 0.116 0.161 0.032 23.0
11 5.0 0.22 0.36 0.23 0.13 <0 0.87 2.73 1.97 1.62 0.690 5.30 0.075 0.118 0.166 0.029 24.0
12 2.0 0.20 0.42 0.26 0.16 <0 0.75 2.74 1.90 1.58 0.731
12 5.0 0.22 0.38 0.23 0.15 <0 0.88 2.73 1.98 1.62 0.683 6.92 0.076 0.120 0.166 0.031 24.0
12 6.0 0.19 0.37 0.21 0.16 <0 0.93 2.73 2.09 1.75 0.558 *10.80
13 3.0 0.21 0.41 0.25 0.16 <0 0.78 2.74 1.91 1.58 0.738 6.00 0.071 0.116 0.160 0.026 24.0
13 5.0 0.19 0.38 0.22 0.16 <0 0.90 2.74 2.07 1.74 0.578 3.50 0.086 0.131 0.180 0.038 25.0
14 6.0 0.21 0.36 0.23 0.13 <0 0.73 2.72 1.85 1.53 0.782 4.80
14 7.0 0.20 0.35 0.22 0.13 <0 0.70 2.72 1.84 1.53 0.777 5.85
14 8.0 0.22 0.34 0.22 0.12 0.81 2.72 1.91 1.56 0.739 3.37
15 5.0 0.19 0.36 0.23 0.13 <0 0.99 2.73 2.13 1.79 0.524 5.47 0.089 0.136 0.181 0.043 25.0

2 3.0 0.19 0.39 0.22 0.17 <0 0.73 2.74 1.90 1.60 0.713 6.39 0.081 0.125 0.167 0.038 23.0
2 4.0 0.20 0.37 0.23 0.14 <0 0.76 2.73 1.91 1.59 0.718 7.40 0.076 0.116 0.161 0.032 23.0
2 5.0 0.21 0.35 0.23 0.12 <0 0.83 2.72 1.95 1.61 0.688 6.17 0.081 0.123 0.170 0.035 24.0
3 2.0 0.19 0.39 0.24 0.15 <0 0.74 2.73 1.91 1.60 0.701 *9.40
3 3.0 0.19 0.37 0.24 0.13 <0 0.83 2.72 1.99 1.68 0.623 6.90
3 4.0 0.21 0.36 0.23 0.13 <0 0.81 2.72 1.93 1.60 0.705 7.26
3 5.0 0.22 0.36 0.23 0.13 <0 0.84 2.73 1.94 1.59 0.715 4.65
4 3.0 0.21 0.37 0.23 0.14 <0 0.80 2.73 1.92 1.59 0.717 5.76
4 4.0 0.21 0.36 0.22 0.14 <0 0.82 2.73 1.94 1.61 0.699 6.07
4 5.0 0.21 0.35 0.22 0.13 <0 0.83 2.72 1.95 1.61 0.688 5.58
5 3.0 0.18 0.37 0.22 0.15 <0 0.78 2.73 1.98 1.67 0.630 7.61
5 4.5 0.20 0.37 0.22 0.15 <0 0.81 2.73 1.96 1.63 0.674 5.43
5 6.0 0.19 0.32 0.19 0.13 0.93 2.72 2.08 1.75 0.556 *9.72

Таблица 2.8.4
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.
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6 4.5 0.20 0.39 0.24 0.15 <0 0.89 2.73 2.03 1.69 0.613 7.41 0.086 0.131 0.181 0.037 26.0
6 6.0 0.20 0.35 0.22 0.13 <0 0.95 2.72 2.08 1.73 0.573 *8.47 0.085 0.131 0.175 0.041 24.0
7 5.5 0.19 0.37 0.21 0.16 <0 0.92 2.73 2.08 1.75 0.564 *10.93
8 3.5 0.23 0.40 0.23 0.17 0.94 2.74 2.02 1.64 0.670 6.78 0.079 0.126 0.168 0.035 24.0
8 5.0 0.21 0.37 0.22 0.15 <0 0.99 2.73 2.09 1.73 0.579 *10.66

35 35 35 35 35 35 35 35 35 28 18 18 18 18 18
0.23 0.42 0.26 0.17 0.99 2.74 2.13 1.79 0.782 7.61 0.089 0.136 0.181 0.043 26.0
0.18 0.32 0.19 0.11 0.70 2.72 1.84 1.53 0.524 3.37 0.069 0.110 0.155 0.025 23.0
0.20 0.37 0.23 0.14 <0 0.82 2.73 1.96 1.63 0.681 5.76 0.077 0.121 0.166 0.032 23.45

0.061 0.054 0.055 0.100 0.002 0.041 0.045 0.107 0.205 0.083 0.067 0.053 0.086 0.029

Расчетные значения
Удельное сцепление 32 кПа

Угол внутреннего трения 23 град.

23 МПа mk= 4,2

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

Классификация:

Доверительная вероятность 0.95
0.029

1.031

0.85

1.099
23.3

Суглинки твеpдые 
К безопасности Кρd

1.007
1.61

1.008

1.94Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

22.9
1.051

1.60

К вар.
A норм.

1.013

Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

1.93
1.012

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.028
1.169

Минимум
Максимум
Кол-во опр.
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Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 4
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0.
10

0

0.
30

0

0.
50

0

[1] 3.0 0.22 0.42 0.24 0.18 <0 0.86 2.74 1.97 1.61 0.697 4.10 0.092 0.158 0.225 0.055 19.0
[3] 3.5 0.21 0.44 0.24 0.20 <0 0.89 2.74 2.01 1.66 0.647 3.80 0.090 0.156 0.220 0.056
[5] 2.0 0.24 0.46 0.25 0.21 <0 0.88 2.74 1.94 1.57 0.747 3.90 0.090 0.016 0.224 0.054
14 3.5 0.25 0.46 0.29 0.17 <0 0.84 2.74 1.89 1.51 0.815 3.56
15 3.5 0.18 0.40 0.22 0.18 <0 0.91 2.74 2.10 1.78 *0.542 *6.48 0.091 0.154 0.220 0.058 18.0

4 2.0 0.23 0.45 0.27 0.18 <0 0.83 2.74 1.92 1.56 0.759 4.40
5 2.0 0.19 0.41 0.24 0.17 <0 0.77 2.74 1.95 1.63 0.676 *6.61
6 3.0 0.23 0.43 0.24 0.19 <0 0.95 2.74 2.03 1.65 0.663 4.50 0.084 0.153 0.224 0.048 19.0
7 2.5 0.20 0.41 0.23 0.18 <0 0.86 2.74 2.01 1.67 0.637 5.37 0.090 0.167 0.239 0.054 20.0
7 4.0 0.20 0.41 0.23 0.18 <0 0.86 2.74 2.01 1.67 0.637 3.77 0.085 0.156 0.222 0.052 19.0
8 2.0 0.25 0.42 0.25 0.17 0.94 2.74 1.98 1.58 0.729

11 11 11 11 11 11 11 11 10 8 7 7 7 7 5
0.25 0.46 0.29 0.21 0.95 2.74 2.10 1.78 0.815 5.37 0.092 0.167 0.239 0.058 20.0
0.18 0.40 0.22 0.17 0.77 2.74 1.89 1.51 0.637 3.56 0.084 0.016 0.220 0.048 18.0
0.22 0.43 0.25 0.18 <0 0.87 2.74 1.98 1.63 0.701 4.18 0.089 0.137 0.225 0.047 18.78

0.110 0.050 0.080 0.059 0.029 0.045 0.086 0.139 0.035 0.390 0.029 0.287 0.119

Расчетные значения
Удельное сцепление 47 кПа

Угол внутреннего трения 18 град.

24 МПа mk= 6

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
Скважины со знаком [ ] приведены по архивным материалам

Глины твеpдые 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.443
16.5

К вар.

0.033

1.146
Модуль деформации грунта в 

прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.010
1.60

1.015

1.96

1.986

1.59
1.025

1.95
1.016

Доверительная вероятность 0.95
Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
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 E
k, 

М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.024

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Сдвиговые усилия, 
МПа

П
ок

аз
. т

ек
уч

ес
ти

. I
1

Минимум
Максимум
Кол-во опр.

Таблица 2.8.5

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p
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Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

15.1
1.260



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 5

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 

ρ s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
02

5

0.
05

0

0.
07

5

0.
10

0

0.
15

0

0.
20

0

0.
30

0

1 7.5 0.23 0.28 0.18 0.10 0.50 0.99 2.71 2.05 1.66 0.630 3.61 0.035 0.051 0.064 0.021 16.0
10 7.5 0.24 0.24 0.17 0.07 1.00 0.99 2.70 2.02 1.63 0.655 3.83 *0.020 *0.030 *0.040 0.010 22.0
11 7.5 0.21 *0.21 0.15 0.06 1.00 0.99 2.69 2.07 1.71 0.571 4.49 *0.020 *0.030 *0.042 0.008 24.0
12 7.0 0.21 0.27 0.17 0.10 0.40 0.96 2.71 2.06 1.70 0.593 3.92 0.081 0.121 0.172 0.033 24.0
13 7.0 0.23 0.28 0.18 0.10 0.50 0.99 2.71 2.06 1.69 0.602 4.20 0.074 0.116 0.161 0.030 24.0
14 9.0 0.27 0.32 0.20 0.12 0.58 0.98 2.72 1.97 1.55 0.749 3.91
15 7.5 0.22 0.26 0.18 0.08 0.50 0.99 2.70 2.10 1.75 0.545 4.92 0.074 0.118 0.166 0.028 25.0

2 6.0 0.25 0.30 0.20 0.10 0.50 0.98 2.71 2.02 1.63 0.664 3.55 0.076 0.116 0.161 0.032 23.0
8 7.0 0.21 0.24 0.17 0.07 0.57 0.98 2.70 2.07 1.71 0.579 4.14 0.045 0.065 0.091 0.022 24.0
9 7.0 0.23 0.30 0.20 0.10 0.30 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 3.60 0.075 0.121 0.166 0.030 24.0

10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 2 7 2 5 5 9 9
0.27 0.32 0.20 0.12 1.00 0.99 2.72 2.10 1.75 0.749 4.92 0.045 0.081 0.091 0.121 0.172 0.033 25.0
0.21 0.24 0.15 0.06 0.30 0.96 2.69 1.97 1.55 0.545 3.55 0.035 0.051 0.064 0.116 0.161 0.008 16.0
0.23 0.28 0.18 0.10 0.55 0.98 2.71 2.05 1.67 0.622 4.02 0.040 0.071 0.077 0.118 0.165 0.018 26.03

0.085 0.099 0.091 0.010 0.003 0.017 0.033 0.094 0.108 0.177 0.141 0.246 0.021 0.028 0.202 0.040

Расчетные значения
Удельное сцепление 18 кПа

Угол внутреннего трения 26 град.

17 МПа mk= 4,6

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, φ
 г

ра
д.

М
од

ул
ь 

ко
мп

ре
с.

 
E k

, М
П

а

Сдвиговые усилия, МПа

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а
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Максимум
Кол-во опр.
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r Плотность, г/см3

К
оэ
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ор
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и 
е

В
ла

ж
. т

ек
уч

. W
1

В
ла

ж
. р

ас
ка

та
 W

p

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.012

Таблица 2.8.6

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p

П
ок

аз
. т

ек
уч

ес
ти

. I
1

Минимум

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

24.4
1.075

Доверительная вероятность 0.95
Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.006
1.65

1.012

2.03

1.536

1.64
1.020

2.03
1.010

Суглинки мягкопластичные 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.275
25.1

К вар.

0.015

1.045



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 6

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

[3] 6.0 0.21 0.30 0.19 0.11 0.18 0.99 2.71 2.08 1.72 0.575 3.80 0.080 0.132 0.174 0.038 25.0
[4] 6.2 0.21 0.32 0.19 0.13 0.15 0.97 2.72 2.07 1.71 0.589 3.90 0.085 0.135 0.170 0.040 24.0
[6] 6.5 0.20 0.28 0.18 0.10 0.20 0.96 2.73 2.09 1.74 0.569 4.00 0.082 0.135 0.174 0.035 23.0
13 6.0 0.20 0.35 0.19 0.16 0.06 0.99 2.74 2.12 1.76 0.554 *10.75 0.089 0.136 0.185 0.040 26.0
15 6.5 0.20 0.30 0.19 0.11 0.09 0.96 2.72 2.08 1.74 0.567 4.47 0.086 0.130 0.175 0.041 24.0

3 6.0 0.23 0.33 0.21 0.12 0.17 0.91 2.72 1.98 1.61 0.687 3.29
4 6.0 0.25 0.34 0.22 0.12 0.25 0.94 2.72 1.97 1.58 0.723 3.69
6 8.0 0.21 0.28 0.19 0.09 0.22 0.94 2.71 2.04 1.69 0.605 5.11 0.079 0.126 0.171 0.033 25.0
7 7.0 0.20 0.29 0.19 0.10 0.10 0.96 2.71 2.08 1.73 0.565 5.47 0.079 0.126 0.171 0.033 25.0
8 6.0 0.20 0.30 0.19 0.11 0.09 0.86 2.71 1.99 1.66 0.630 4.96

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 7 7 7 7 7
0.25 0.35 0.22 0.16 0.25 0.99 2.74 2.12 1.76 0.723 5.47 0.089 0.136 0.185 0.041 26.0
0.20 0.28 0.18 0.09 0.06 0.86 2.71 1.97 1.58 0.554 3.29 0.079 0.126 0.170 0.033 23.0
0.21 0.31 0.19 0.12 0.17 0.95 2.72 2.05 1.69 0.606 4.30 0.083 0.131 0.174 0.038 24.57

0.079 0.080 0.061 0.041 0.004 0.025 0.035 0.095 0.172 0.047 0.032 0.029 0.065 0.025
Расчетные значения

Удельное сцепление 38 кПа

Угол внутреннего трения 24 град.

20 МПа mk= 4,7

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
Скважины со знаком [ ] приведены по архивным материалам
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Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

23.6
1.046

Сдвиговые усилия, 
МПа

П
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аз
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уч
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ти

. I
1

Минимум
Максимум
Кол-во опр.

Таблица 2.8.7

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, φ
 г

ра
д.

М
од

ул
ь 

ко
мп

ре
с.

 E
k, 

М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.034

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Доверительная вероятность 0.95
Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.009
1.67

1.012

2.03

1.128

1.66
1.021

2.02
1.014

Суглинки полутвеpдые 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.075
24.0

К вар.

0.035

1.028



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.8

5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-
0,25

0,25-
0,1

0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005 <0,005

1 9,0 0,1 0,0 0,2 70,0 22,4 7,2 0,26 Песок средней крупности 
1 19,0 0,0 0,0 1,2 67,9 24,1 6,8 0,26 Песок средней крупности 
1 21,0 0,0 0,0 0,7 66,8 26,9 5,6 0,26 Песок средней крупности 
2 8,5 0,0 0,0 0,3 56,6 24,2 18,9 0,28 Песок средней крупности
2 18,0 0,0 0,0 1,1 40,8 34,1 23,9 0,24 Песок мелкий
6 18,5 0,0 0,0 0,4 35,4 40,3 23,9 0,24 Песок мелкий
7 9,0 0,0 0,0 0,6 60,4 25,8 13,2 0,26 Песок средней крупности
9 13,5 0,1 0,0 0,2 59,0 22,9 17,7 0,27 Песок средней крупности

10 9,0 0,0 0,1 0,2 69,1 18,0 12,7 0,26 Песок средней крупности
10 21,0 0,1 0,1 2,8 71,6 20,4 5,0 0,26 Песок средней крупности 
11 9,0 0,0 0,0 0,1 67,7 20,3 11,9 0,26 Песок средней крупности
11 14,0 0,0 0,0 0,5 58,8 24,8 15,9 0,24 Песок средней крупности
11 18,0 1,3 0,3 1,1 58,0 21,0 18,4 0,25 Песок средней крупности
12 13,0 0,0 0,0 0,2 56,4 31,9 11,4 0,26 Песок средней крупности
13 8,5 0,0 0,0 0,3 60,4 25,8 13,5 0,25 Песок средней крупности
13 12,5 0,0 0,0 0,4 35,8 39,5 24,2 0,23 Песок мелкий
7 20,0 0,1 0,0 0,9 46,8 42,7 9,6 0,26 Песок мелкий однородный

0,10 0,05 0,67 57,73 27,36 14,10 0,00 0,00 0,00 0,26
5,6 1,3 1,0 0,2 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0

Классификация:

Угол внутреннего трения 33 град.
Модуль деформации грунта 29 МПа
Механические свойства приняты по данным статического зондирования (см. Таблица 2.8.9)

Количество частиц по массе,% размером, мм

Результаты определения гранулометрического состава грунтов ИГЭ-7

Природная 
влажность 

w, д.е.

7

Песок средней крупности, средней плотности, среднедеформируемый, водонасыщенный

Классификация

65

Норм. значение:
Коэфф. вариации:

№№ 
ИГЭ

Номер 
скважи

ны

Глубина, 
м



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.9

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

2,65 2,02 1,64 33 29 0,605 11,3 1,14 средней плотности
2,65 2,02 1,64 33 29 0,605 11,3 1,14 средней плотности
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Физико-механические свойства грунтов ИГЭ-7 по данным статического зондирования.

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, 
гр

ад

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ии
, М

па

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и

У
де

ль
но

е 
со

пр
от

ив
ле

ни
е 

гр
ун

та
 к

он
ус

у,
 М

па

П
ло

тн
ос

ть
 с

ло
ж

ен
ия

 
пе

ск
ов

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
И

ГЭ Плотность, т/м3

Песок средней 
крупности 
Нормативное
Кф. вариации

С
те

пе
нь

 в
ла

ж
но

ст
и 

Sr
, д

.е
.



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 8

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

1 12.5 0.20 0.26 0.17 0.09 0.33 0.93 2.71 2.05 1.71 0.583 4.78 0.076 0.120 0.159 0.035 23.0
12 11.0 0.19 0.24 0.17 0.07 0.29 0.99 2.70 2.12 1.78 0.518 5.60 0.071 0.120 0.170 0.020 27.0
13 10.5 0.20 0.24 0.17 0.07 0.43 0.96 2.70 2.07 1.73 0.563 4.03 0.075 0.115 0.160 0.031 23.0
13 15.0 0.22 0.29 0.19 0.10 0.30 0.97 2.71 2.05 1.68 0.615 5.25 0.079 0.125 0.171 0.033 25.0
15 13.5 0.24 0.29 0.19 0.10 0.50 0.97 2.71 2.01 1.62 0.671 4.03 0.075 0.116 0.162 0.031 23.0

2 10.5 0.19 0.24 0.16 0.08 0.38 0.95 2.70 2.09 1.75 0.540 4.11 0.086 0.130 0.175 0.041 24.0
2 12.5 0.19 0.24 0.16 0.08 0.44 0.96 2.70 2.09 1.76 0.534 5.05 0.076 0.115 0.161 0.032 23.0
7 14.5 0.20 0.25 0.18 0.07 0.38 0.93 2.70 2.05 1.71 0.581 5.40 0.074 0.121 0.160 0.032 23.0

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0.24 0.29 0.19 0.10 0.50 0.99 2.71 2.12 1.78 0.671 5.60 0.086 0.130 0.175 0.041 27.0
0.19 0.24 0.16 0.07 0.29 0.93 2.70 2.01 1.62 0.518 4.03 0.071 0.115 0.159 0.020 23.0
0.20 0.26 0.17 0.09 0.33 0.96 2.70 2.07 1.72 0.575 4.78 0.076 0.120 0.165 0.031 23.81

0.087 0.086 0.068 0.021 0.002 0.016 0.029 0.086 0.135 0.058 0.043 0.038 0.088 0.030

Расчетные значения
Удельное сцепление 31 кПа

Угол внутреннего трения 23 град.

23 МПа mk= 4,8

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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0

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.027

A норм.

Сдвиговые усилия, 
МПа

П
ок

аз
. т

ек
уч
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ти

. I
1

Минимум
Максимум
Кол-во опр.

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
Таблица 2.8.10

У
го

л 
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ут
ре
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ег

о 
тр

ен
ия

, φ
 г

ра
д.

М
од

ул
ь 

ко
мп
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с.

 E
k, 

М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

22.7
1.054

Доверительная вероятность 0.95
Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.006
1.70

1.012

2.05

1.177

1.68
1.020

2.04
1.011

Суглинки тугопластичные 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.102
23.1

К вар.

0.029

1.032



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.5

Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 9

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

1 15.0 0.21 0.30 0.20 0.10 0.10 0.98 2.71 2.07 1.71 0.581 5.47 0.086 0.128 0.177 0.039 25.0
1 17.5 0.21 0.29 0.19 0.10 0.20 0.97 2.71 2.07 1.71 0.587 5.00 0.084 0.131 0.176 0.038 25.0

10 15.0 0.21 0.32 0.20 0.12 0.08 0.97 2.72 2.07 1.71 0.589 4.11 0.085 0.131 0.177 0.039 25.0
10 17.0 0.21 0.31 0.20 0.11 0.09 0.95 2.72 2.06 1.70 0.601 5.00 0.081 0.126 0.174 0.034 25.0

2 15.0 0.23 0.31 0.21 0.10 0.20 0.99 2.71 2.05 1.66 0.630 3.69 0.076 0.114 0.159 0.032 23.0
8 16.0 0.22 0.32 0.20 0.12 0.17 0.94 2.72 2.03 1.66 0.637 6.94 0.084 0.134 0.176 0.039 25.0

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0.23 0.32 0.21 0.12 0.20 0.99 2.72 2.07 1.71 0.637 6.94 0.086 0.134 0.177 0.039 25.0
0.21 0.29 0.19 0.10 0.08 0.94 2.71 2.03 1.66 0.581 3.69 0.076 0.114 0.159 0.032 23.0
0.22 0.31 0.20 0.11 0.18 0.97 2.71 2.06 1.69 0.604 5.04 0.083 0.127 0.173 0.037 24.35

0.039 0.038 0.032 0.019 0.002 0.009 0.014 0.039 0.226 0.044 0.056 0.041 0.100 0.038
Расчетные значения

Удельное сцепление 37 кПа

Угол внутреннего трения 24 град.

23 МПа mk= 4,7

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

У
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, φ
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М
од
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ко
мп

ре
с.

 
E k

, М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

Таблица 2.8.11
Сдвиговые усилия, 

МПа

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.031

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

22.9
1.071

Доверительная вероятность 0.95
Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.004
1.68

1.007

2.05

1.211

1.67
1.012

2.04
1.007

Суглинки полутвеpдые 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.119
23.5

К вар.

0.033

1.042
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Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 10

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 

ρ s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
02

5

0.
05

0

0.
07

5

0.
10

0

0.
15

0

0.
20

0

0.
30

0

10 12.0 0.20 0.23 0.16 0.07 0.57 0.99 2.70 2.10 1.75 0.545 *6.00 0.045 0.066 0.089 0.023 23.0
11 11.5 0.22 0.24 0.16 0.08 0.75 0.97 2.71 2.05 1.68 0.615 3.77 0.040 0.060 0.080 0.020 22.0
11 16.5 0.23 0.26 0.18 0.08 0.63 0.98 2.70 2.03 1.65 0.634 4.27 0.045 0.065 0.085 0.025 22.0
12 14.0 0.23 0.27 0.18 0.09 0.56 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 3.85 0.045 0.065 0.085 0.025 22.0
12 17.0 0.20 0.22 0.16 0.06 0.67 0.98 2.70 2.09 1.74 0.551 *5.60 0.040 0.060 0.085 0.017 24.0
12 19.0 0.28 *0.33 *0.23 0.10 0.50 0.99 2.71 1.96 1.53 0.766 3.80 0.033 0.050 0.066 0.017 18.0
15 11.0 0.21 0.24 0.17 0.07 0.57 0.99 2.70 2.08 1.72 0.573 *5.45 0.040 0.061 0.086 0.017 24.0

2 17.0 0.23 0.25 0.17 0.08 0.72 0.98 2.70 2.03 1.65 0.634 3.50 0.040 0.060 0.080 0.020 22.0
6 15.0 0.29 *0.34 *0.23 0.11 0.55 0.97 2.72 1.94 1.50 0.813 3.46 0.040 0.060 0.075 0.024 19.0
6 17.0 0.23 0.26 0.17 0.09 0.67 0.98 2.71 2.04 1.66 0.636 4.33 0.045 0.060 0.085 0.025 22.0
7 11.0 0.23 0.25 0.17 0.08 0.75 0.99 2.70 2.04 1.66 0.627 *5.72 *0.022 *0.030 *0.039 0.013 19.0
7 17.0 0.22 0.24 0.17 0.07 0.71 0.94 2.70 2.02 1.65 0.632 4.62 0.035 0.055 0.075 0.015 22.0
8 10.5 0.24 0.26 0.17 0.09 0.78 0.99 2.71 2.03 1.64 0.657 4.06 *0.025 *0.035 *0.042 0.017 19.0
8 13.5 0.30 *0.33 *0.21 0.12 0.75 0.99 2.72 1.94 1.49 0.824 3.75 0.035 0.050 0.070 0.017 19.0
9 11.5 0.23 0.26 0.18 0.08 0.63 0.99 2.70 2.04 1.66 0.627 3.06 0.040 0.060 0.079 0.021 21.0
9 15.0 0.20 0.25 0.17 0.08 0.38 0.95 2.70 2.07 1.72 0.568 *6.33 *0.070 *0.116 *0.161 0.025 24.0

16 13 13 16 16 16 16 16 16 16 11 13 13 13 16 16
0.30 0.27 0.18 0.12 0.78 0.99 2.72 2.10 1.75 0.824 4.62 0.045 0.066 0.089 0.025 24.0
0.20 0.22 0.16 0.06 0.38 0.94 2.70 1.94 1.49 0.545 3.06 0.033 0.050 0.066 0.013 18.0
0.23 0.25 0.17 0.08 0.75 0.98 2.71 2.03 1.65 0.646 3.86 0.040 0.059 0.080 0.019 21.69

0.132 0.057 0.042 0.015 0.003 0.023 0.047 0.131 0.115 0.101 0.085 0.086 0.113 0.053
Расчетные значения

Удельное сцепление 19 кПа

Угол внутреннего трения 21 град.

17 МПа mk= 4,5

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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Суглинки мягкопластичные 
К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.135
20.6

К вар.

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

0.018

1.059
Модуль деформации грунта в 

прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.006
1.63

1.013

2.02

1.239

Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

19.9
1.099

Доверительная вероятность 0.95

1.61
1.021

Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

2.01
1.010

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.016

A норм.
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, М

П
а

Таблица 2.8.12
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Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 11

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

0.
50

0

1 24.0 0.36 0.57 0.34 0.23 0.09 0.98 2.74 1.86 1.37 1.007 3.21 0.079 0.140 0.199 0.049 17.0
10 25.0 0.41 0.63 0.37 0.26 0.15 0.99 2.74 1.81 1.28 1.135 2.73 0.081 0.140 0.201 0.050 17.0
11 23.0 0.46 0.59 0.37 0.22 0.41 0.99 2.74 1.76 1.21 1.273 1.97 0.071 0.090 0.110 0.051 11.0
12 21.0 0.35 0.46 0.28 0.18 0.39 0.98 2.74 1.87 1.38 0.979 2.07 0.071 0.100 0.128 0.042 16.0
12 24.5 0.48 0.68 0.39 0.29 0.31 0.99 2.74 1.74 1.18 1.328 2.10 0.065 0.094 0.126 0.035 17.0

6 21.5 0.35 0.42 0.28 0.14 0.50 0.99 2.73 1.88 1.39 0.965 *4.98 0.059 0.100 0.138 0.020 22.0
6 23.5 0.47 0.64 0.36 0.28 0.39 0.97 2.74 1.73 1.18 1.328 2.37 0.066 0.096 0.125 0.036 16.0
8 20.5 0.36 0.49 0.31 0.18 0.28 0.99 2.74 1.87 1.37 0.996 2.92 0.071 0.100 0.134 0.038 18.0
8 23.5 0.39 0.51 0.28 0.23 0.48 0.99 2.74 1.83 1.32 1.079 2.60 0.069 0.105 0.143 0.032 20.0

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 7 9 2 9 9
0.48 0.68 0.39 0.29 0.50 0.99 2.74 1.88 1.39 1.328 3.21 0.081 0.105 0.143 0.201 0.051 22.0
0.35 0.42 0.28 0.14 0.09 0.97 2.73 1.73 1.18 0.965 1.97 0.059 0.090 0.110 0.199 0.020 11.0
0.40 0.55 0.33 0.22 0.32 0.99 2.74 1.82 1.30 1.121 2.50 0.070 0.098 0.132 0.200 0.036 17.71

0.134 0.161 0.134 0.007 0.001 0.032 0.069 0.135 0.178 0.097 0.050 0.079 0.007 0.087 0.040
Расчетные значения

Удельное сцепление 36 кПа

Угол внутреннего трения 17 град.

10 МПа mk= 4**

Глины тугопластичные с примесью органических веществ
Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
Показатели со знаком "**" приняты "Расчет конструкций на упругом основании" Горбунов-Посадов МС 1973г
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К безопасности Кρ

16.6
1.073

Доверительная вероятность

Сдвиговые усилия, МПа

П
ок
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уч
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ти

. I
1

Минимум
Максимум
Кол-во опр.

Таблица 2.8.13

Чи
сл

о 
пл

ас
т.

 I p

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, φ
 г

ра
д.

М
од

ул
ь 

ко
мп

ре
с.

 
E k

, М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.031

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

0.95

1.24

Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

1.012
1.26

1.026

1.79

1.174

1.045

1.78
1.020

К безопасности Кρd

Классификация:

0.85

1.101
17.0

К вар.

0.033

1.044
Пл. грунта прир.ρ, г/см3
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Изм.Кол.Уч.

ИГЭ- 12

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а,
 ρ

s

гр
ун

та
 п

ри
р,

 ρ

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та
, 

ρ d

0.
10

0

0.
20

0

0.
30

0

1 26.0 0.18 0.31 0.18 0.13 0.99 2.72 2.15 1.82 0.495 5.35 0.089 0.136 0.186 0.039 26.0
10 25.5 0.17 0.30 0.17 0.13 0.94 2.72 2.13 1.82 0.492 6.70 0.088 0.136 0.181 0.042 25.0
12 26.0 *0.23 *0.35 *0.23 0.12 0.99 2.72 2.05 1.67 0.632 6.07 0.085 0.131 0.176 0.040 25.0

2 24.0 0.20 0.26 0.18 0.08 0.25 0.95 2.71 2.07 1.73 0.571 4.74 0.079 0.126 0.167 0.035 24.0
6 25.0 0.18 0.25 0.17 0.08 0.13 0.98 2.70 2.13 1.80 0.496 5.78 0.086 0.133 0.191 0.031 28.0
7 24.5 0.15 0.26 0.16 0.10 <0 0.88 2.71 2.13 1.85 0.462 *7.78 0.085 0.136 0.188 0.033 27.0
8 24.5 0.19 0.26 0.17 0.09 0.22 0.93 2.71 2.05 1.71 0.583 3.88 0.074 0.128 0.171 0.027 26.0

6 6 6 7 3 7 7 7 7 7 6 7 7 7 7 7
0.20 0.31 0.18 0.13 0.25 0.99 2.72 2.15 1.85 0.632 6.70 0.089 0.136 0.191 0.042 28.0
0.15 0.25 0.16 0.08 0.13 0.88 2.70 2.05 1.67 0.462 3.88 0.074 0.126 0.167 0.027 24.0
0.18 0.27 0.17 0.10 0.10 0.95 2.71 2.10 1.77 0.533 5.42 0.084 0.132 0.180 0.035 25.71

0.097 0.092 0.044 0.042 0.003 0.020 0.040 0.117 0.185 0.064 0.031 0.050 0.102 0.035

Расчетные значения
Удельное сцепление 35 кПа

Угол внутреннего трения 25 град.

25 МПа mk= 5

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
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Таблица 2.8.14
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, φ
 г

ра
д.

М
од

ул
ь 

ко
мп

ре
с.

 E
k, 

М
П

а

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Модуль деформации грунта в 
прир. сост. (в интервале 
давлений 0,1-0,2 МПа)

В
ла

ж
. п

ри
р.

 W
0

A норм.

С
кв

аж
ин

а

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

Кол-во опр.

1.72
1.030

Сцепление С, Мпа
К безопасности КC

Угол внутр. трения φ град.
К безопасности Кφ

2.07Пл. грунта прир.ρ, г/см3
К безопасности Кρ

1.039

1.009
1.74

1.015
Пл. скелета грунта ρd г/см3

0.029
1.215

24.3
1.065

0.85

1.123
24.9

К вар.

0.032

Минимум
Максимум

Доверительная вероятность 0.95
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1.017

2.08

Суглинки полутвеpдые 
К безопасности Кρd

Классификация:



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.13

5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-
0,25

0,25-
0,1

0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005 <0,005

2 30,0 0,1 0,0 1,0 67,6 20,2 11,1 0,25 Песок средней крупности
11 26,0 3,0 0,1 1,2 63,1 13,9 18,7 0,26 Песок средней крупности
12 29,0 0,5 0,5 1,1 52,0 36,6 9,4 0,24 Песок средней крупности
8 26,0 1,0 0,4 2,6 46,8 41,6 7,6 0,25 Песок средней крупности
8 30,0 0,6 0,6 2,4 47,0 43,1 6,4 0,23 Песок средней крупности
7 27,0 0,2 0,3 1,6 57,6 33,7 6,6 0,24 Песок средней крупности
7 29,0 0,4 1,6 56,0 37,3 4,7 0,26 Песок средней крупности
1 28,0 0,3 1,5 55,5 37,8 4,8 0,28 Песок средней крупности

0,7 0,3 1,6 55,7 33,0 8,7 0,0 0,0 0,0 0,25
1,6 0,5 0,4 0,1 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0

Классификация:

Угол внутреннего трения 36 град.
Модуль деформации грунта 41 МПа
Механические свойства приняты по архивным данным статического зондирования (см. Таблица 2.8.16)
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Норм. значение:
Коэфф. вариации:

№№ 
ИГЭ

Номер 
скважи

ны

Глубина, 
м

Количество частиц по массе,% размером, мм

Результаты определения гранулометрического состава грунтов ИГЭ-13

Природная 
влажность 

w, д.е.

13

Песок средней крупности, плотный, среднедеформируемый, водонасыщенный

Классификация
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Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.16

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

2,65 2,05 1,74 36 41 0,535 16,3 1,23 Плотный
2,65 2,05 1,74 36 41 0,535 16,3 1,23 Плотный
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Примечание: физико-механические значения грунтов ИГЭ-13 взяты по архивным данным 
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Песок средней 
крупности 
Нормативное
Кф. вариации

С
те

пе
нь

 в
ла

ж
но

ст
и 

Sr
, д

.е
.

Физико-механические свойства грунтов ИГЭ-13 по данным статического зондирования.
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Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.17

0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,0 0,000
2,0 0,003 0,010 0,015 0,023 0,032 0,040 1,90 0,038 0,002 2,00 0,4 0,098
3,0 0,006 0,011 0,014 0,020 0,026 0,032 1,90 0,057 0,007 1,00 0,7 0,094
4,0 0,003 0,007 0,010 0,016 0,021 0,027 1,91 0,076 0,005 1,00 0,5 0,145
5,0 0,002 0,004 0,009 0,014 0,018 0,022 1,89 0,095 0,004 1,00 0,4 0,163
6,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 1,00 0,0 0,000

2,0

Относительная 
просадочность 
при бытовом 

давлении

Мощность 
слоя, м

Величина 
просадки, 

см

Начальное 
просадочное 

давление 
МПа

74

Суммарная просадка от собственного веса, см

Расчет типа грунтовых условий по просадочности в районе скважины № 9

Глубина 
отбора 

монолита, 
м

Величина относительной просадочности при 
нагрузках, МПа

Плотность 
водонасыщен- 
ного грунта, 

т/м3

Бытовое 
давление, 

МПа



0,000

0,098

0,094

0,145

0,163

0,000

0,000

0,038

0,057

0,076

0,095

0,000

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 0,180
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Давление, МПа

Рис. 3. Бытовое и начальное просадочное давление

Начальное просадочное давление Бытовое давление
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Рис. 4. Относительная просадочность при различных давлениях

Относительная просадочность при 0,1 МПа
Относительная просадочность при 0,2 МПа
Относительная просадочность при 0,3 МПа
Относительная просадочность при бытовом давлении



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.19

ИГЭ №№ скважин Глубина 
отбора SO4

2- мг/кг Cl-       

мг/кг
Зона влажности pH

2 9 3,0 98,8 42,5 Сухая 8,0
98,8 42,5 8,0

ИГЭ №№ скважин Глубина SO4
2- мг/кг Cl-       Зона влажности pH

1 3,0 102,9 42,5 Сухая 8,1
2 3,0 86,4 56,7 Сухая 7,6
3 3,0 123,5 28,4 Сухая 8,1

123,5 56,7 7,9

ИГЭ №№ скважин Глубина 
отбора SO4

2- мг/кг Cl-       

мг/кг
Зона влажности pH

4 7 2,5 131,7 42,5 Сухая 7,3
131,7 42,5 7,3
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Нормативное значение

Нормативное значение

Химсостав твердой среды                                                                                                                                                                                                                                    
для определения степени агрессивности к бетону                                                                                                                                                           

Нормативное значение

3



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

Изм.Кол.Уч.

Таблица 2.8.20

Водоносн
ые 

горизонты  
1 горизонт

HCO3
- мг-экв/дм3 5,4

7,1
CO2

2- мг/дм3 -
Mg2+ мг/дм3 36,5
NH4

- мг/дм3

Na++K+ мг/дм3 30,6
мг/дм3 552,9

Жо нем.град. 6,2
SO4

2- мг/дм3 63,8
Cl- мг/дм3 28,4

м/сут 0,0

77

Химический состав жидкой среды                                                                                                                              
для определения степени агрессивности к металлическим и 

железобетонным конструкциям    

Показатели агрессивности Обозначен
ие

Единицы 
измерения

1. Бикарбонатная щелочность
2. рН

9. Сульфаты
10. Хлориды
11. Коэффициент фильтрации

3. Углекислота агрессивная
4. Магний
5. Аммоний
6. Едкие щелочи
7. Общее содержание солей
8. Жесткость общая



ПРИЛОЖЕНИЯ 2.9

Изм.Кол.Уч.

№ Глубина, ППП Номер Классификация
выработки м % ИГЭ ИГЭ

1 24,0 6,63
6 23,5 4,93
8 20,5 4,36
8 23,5 9,35

10 25,0 5,37
12 21,0 3,83
12 24,5 3,90

5,48

11
глина тугопластичная с 
примесью органических 

веществ

78

Ведомость определения содержания органических веществ в грунтах

(Гумус по Тюрину, потери при прокаливании ППП)

Нормативное значение:
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Ведомость описания геологических выработок 

Номер 
ИГЭ,слоя 

 

 
Описание грунтов 

 
 

Глубина, м 

Мощность 
слоя, м 

Уровень 
подземных 

вод, м 
Дата замера 

Глубина 
отбора 

монолитов
, проб 

грунтов, 
воды, м. 

От До 

1 2 3 4 5 6 7 
Скважина 1 (абс. отметка – 30,40 м)                                                 Дата проходки 12.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(12.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(12.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,7 5,3 3,6 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,3 8,0 2,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

8,0 10,5 2,5 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,5 13,2 1,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

13,2 14,0 0,8 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

14,0 18,0 4,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

18,0 22,4 4,4 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,4 24,8 2,4 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,8 27,0 2,2 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

27,0 30,0 3,0 

 
Скважина 2 (абс. отметка – 30,15 м)                                                 Дата проходки 12.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(12.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(12.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,7 2,6 0,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,6 5,3 2,7 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,3 7,0 1,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,0 9,8 2,8 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,8 12,3 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,3 14,0 1,7 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

14,0 16,0 2,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

16,0 17,5 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,5 22,4 4,9 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,4 23,2 0,8 
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12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,2 25,0 1,8 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,0 30,0 5,0 

  
Скважина 3 (абс. отметка – 30,26 м)                                                 Дата проходки 12.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,8 1,8 Появивш. 
6,5 

(12.12.2018г.) 
Установ. 

5,3 
(12.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,8 5,2 3,4 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,2 6,4 1,2 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,4 7,3 0,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,3 9,6 2,3 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,6 12,2 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,2 13,5 1,3 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,5 15,7 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

15,7 16,7 1,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,7 22,4 5,7 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,4 24,5 2,1 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,5 25,9 1,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,9 30,0 4,1 

 
Скважина 4 (абс. отметка – 31,25 м)                                                 Дата проходки 12.12.2018 

Слой 1 
Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглиностый и 
песчанистый заполнитель) 

0,0 0,4 0,4 Появивш. 
7,0 

(12.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(12.12.2018г.) 

 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,4 1,8 1,4 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,8 2,6 0,8 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,6 5,3 2,7 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,3 6,2 0,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,2 7,4 1,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,4 9,9 2,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,9 12,5 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,5 13,9 1,4 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

13,9 16,1 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

16,1 17,7 1,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,7 23,8 6,1 
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11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

23,8 25,6 1,8 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

25,6 27,0 1,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

27,0 30,0 3,0 

 
Скважина 5 (абс. отметка – 29,75 м)                                                 Дата проходки 12.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(12.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(12.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,7 2,5 0,8 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,5 6,5 4,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,5 7,8 1,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,8 9,1 1,3 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,1 11,2 2,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,2 11,8 0,6 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

11,8 14,1 2,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

14,1 14,9 0,8 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

14,9 16,5 1,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,5 17,7 1,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

17,7 18,2 0,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

18,2 18,7 0,5 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

18,7 23,7 5,0 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,7 26,0 2,3 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
Скважина 6 (абс. отметка – 30,31 м)                                                 Дата проходки 13.12.2018 

Слой 1 
Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглиностый и 
песчанистый заполнитель) 

0,0 0,5 0,5 Появивш. 
7,0 

(13.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(13.12.2018г.) 

 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,5 1,6 1,1 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 3,2 1,6 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

3,2 3,8 0,6 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,8 6,5 2,7 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,5 7,7 1,2 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

7,7 8,6 0,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

8,6 10,3 1,7 
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10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

10,3 12,4 2,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,4 13,7 1,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,7 17,4 3,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,4 19,5 2,1 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

19,5 24,5 5,0 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,5 26,0 1,5 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
Скважина 7 (абс. отметка – 30,12 м)                                                 Дата проходки 13.12.2018 

Слой 1 
Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглиностый и 
песчанистый заполнитель) 

0,0 0,3 0,3 Появивш. 
5,5 

(13.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(13.12.2018г.) 

 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,3 1,7 1,4 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,7 4,4 2,7 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

4,4 5,9 1,5 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,9 7,3 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,3 9,5 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,5 11,5 2,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,5 12,7 1,2 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

12,7 14,9 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

14,9 16,4 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,4 22,5 6,1 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,5 23,8 1,3 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,8 26,0 2,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
 
Скважина 8 (абс. отметка – 29,28 м)                                                 Дата проходки 13.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,4 1,4 Появивш. 
6,0 

(13.12.2018г.) 
Установ. 

4,7 
(13.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,4 2,3 0,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,3 5,1 2,8 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,1 5,8 0,7 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,8 6,8 1,0 
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7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

6,8 8,9 2,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

8,9 11,2 2,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,2 11,7 0,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

11,7 15,1 3,4 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

15,1 16,7 1,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,7 17,5 0,8 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

17,5 18,6 1,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

18,6 19,8 1,2 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

19,8 23,8 4,0 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,8 25,0 1,2 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,0 30,0 5,0 

 
Скважина 9 (абс. отметка – 30,34 м)                                                 Дата проходки 13.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,0 

(13.12.2018г.) 
Установ. 

5,5 
(13.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,7 5,5 3,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,5 7,2 1,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 9,5 2,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,5 12,0 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,0 12,9 0,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,9 16,0 3,1 

 
Скважина 10 (абс. отметка – 30,50 м)                                                 Дата проходки 14.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,8 1,8 Появивш. 
6,0 

(14.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(14.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,8 2,9 1,1 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,9 5,2 2,3 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,2 7,2 2,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 9,9 2,7 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,9 12,3 2,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,3 13,4 1,1 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,4 17,4 4,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,4 22,4 5,0 
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11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,4 25,1 2,7 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

25,4 26,0 0,6 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
Скважина 11 (абс. отметка – 29,75 м)                                                 Дата проходки 14.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(14.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(14.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,6 2,5 0,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,5 6,0 3,5 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,0 7,8 1,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,8 9,5 1,7 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,5 12,3 2,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,3 13,4 1,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,4 17,0 3,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,0 21,4 4,4 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

21,4 24,0 2,6 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,0 25,5 1,5 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,5 30,0 4,5 

 
Скважина 12 (абс. отметка – 25,90 м)                                                 Дата проходки 14.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,4 1,4 Появивш. 
6,2 

(14.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(14.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,4 6,1 4,7 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,1 7,0 0,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,0 8,9 1,9 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

8,9 11,4 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,4 12,7 1,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,7 16,8 4,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,8 17,7 0,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

17,7 18,5 0,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

18,5 18,8 0,3 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

18,8 24,9 6,1 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,9 26,7 1,8 
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13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,7 30,0 3,3 

 
Скважина 13 (абс. отметка – 29,78 м)                                                 Дата проходки 14.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(14.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(14.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,7 5,3 3,6 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,3 6,2 0,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,2 7,2 1,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 8,8 1,6 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

8,8 10,9 2,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

10,9 11,9 1,0 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

11,9 16,0 4,1 

 
Скважина 14 (абс. отметка – 29,80 м)                                                 Дата проходки 14.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
7,0 

(14.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(14.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,5 2,1 0,6 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

2,1 3,4 1,3 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,4 6,2 2,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,2 7,2 1,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 9,5 2,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,5 12,0 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,0 13,3 1,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,3 17,2 3,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,2 20,1 2,9 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

20,1 24,3 4,2 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,3 25,7 1,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,7 30,0 4,3 

 
 
Скважина 15 (абс. отметка – 29,82 м)                                                 Дата проходки 15.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 2,3 2,3 Появивш. 
7,0 

(15.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(15.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

2,3 3,8 1,5 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,8 5,7 1,9 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,7 6,6 0,9 
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5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,6 7,2 0,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 9,1 1,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,1 12,0 2,9 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

12,0 16,0 4,0 

 
Скважина 16 (абс. отметка – 29,60 м)                                                 Дата проходки 15.01.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
6,0 

(15.01.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(15.01.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,5 5,5 4,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,5 6,8 1,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

6,8 9,0 2,2 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,0 11,6 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,6 12,9 1,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,9 15,5 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

15,5 17,0 1,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

17,0 17,8 0,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,8 18,5 0,7 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

18,5 24,2 5,7 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,2 26,4 2,2 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,4 30,0 3,6 

 
 
Скважина 17 (абс. отметка – 29,31 м)                                                 Дата проходки 15.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,0 

(15.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(15.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 2,6 1,0 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,6 5,5 2,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,5 7,0 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,0 8,7 1,7 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

8,7 16,2 7,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,2 18,3 2,1 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

18,3 23,2 4,9 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,2 25,1 1,9 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,1 30,0 4,9 
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Скважина 18 (абс. отметка – 31,20 м)                                                 Дата проходки 16.12.2018 

Слой 1 
Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглиностый и 
песчанистый заполнитель) 

0,0 1,0 1,0 Появивш. 
8,0 

(16.12.2018г.) 
Установ. 

 5,9 
(16.12.2018г.) 

 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

1,0 2,2 1,2 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

2,2 3,2 1,0 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

3,2 4,6 1,4 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

4,6 7,1 2,5 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

7,1 9,1 2,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

9,1 10,6 1,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

10,6 12,8 2,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,8 13,7 0,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,7 17,4 3,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,4 20,4 3,0 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

20,4 24,9 4,5 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,9 26,9 2,0 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,9 30,0 3,1 

 
Скважина 19 (абс. отметка – 29,70 м)                                                 Дата проходки 16.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,4 1,4 Появивш. 
6,0 

(16.12.2018г.) 
Установ. 

4,9 
(16.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,4 2,8 1,4 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,8 5,9 2,1 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,9 7,4 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,4 9,5 2,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,5 11,8 2,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,8 13,3 1,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,3 14,4 1,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

14,4 15,1 0,7 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

15,1 16,8 1,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,8 21,3 4,3 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

21,3 24,5 3,2 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,5 25,9 1,4 
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13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,9 30,0 4,1 

 
Скважина 20 (абс. отметка – 30,56 м)                                                 Дата проходки 16.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
 5,5 

(16.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(16.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 2,1 0,5 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,1 4,9 2,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

4,9 7,4 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,4 9,7 2,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,7 12,1 2,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,1 13,5 1,4 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,5 17,2 3,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,2 23,0 5,8 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

23,0 25,0 2,0 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

25,0 26,0 1,0 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
Скважина 21 (абс. отметка – 30,70 м)                                                 Дата проходки 16.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
8,0 

(16.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(16.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 4,0 2,4 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

4,0 6,6 2,6 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

6,6 8,0 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

8,0 10,3 2,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

10,3 12,4 2,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,4 13,6 1,2 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

13,6 16,0 2,4 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

16,0 17,2 1,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,2 23,0 5,8 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

23,0 24,4 1,4 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,4 26,8 2,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,8 30,0 3,2 

 
Скважина 22 (абс. отметка – 30,16 м)                                                 Дата проходки 16.12.2018 
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1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(16.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(16.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,7 2,6 0,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,6 5,5 2,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,5 7,0 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,0 9,8 2,8 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,8 12,4 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,4 13,7 1,3 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,7 15,9 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

15,9 17,2 1,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,2 22,5 5,3 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,5 23,9 1,4 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,9 24,9 1,0 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

24,9 30,0 5,1 

 
Скважина 23 (абс. отметка – 30,35 м)                                                 Дата проходки 17.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(17.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(17.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,6 5,3 3,7 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,3 7,3 2,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,3 10,1 2,8 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,1 12,7 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,7 13,3 0,6 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,3 17,3 4,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,3 22,2 4,9 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,2 24,3 2,1 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,3 26,7 2,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,7 30,0 3,3 

 
Скважина 24 (абс. отметка – 29,63 м)                                                 Дата проходки 18.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,4 1,4 Появивш. 
5,6 

(18.12.2018г.) 
Установ. 

5,3 
(18.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,4 2,3 0,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,3 5,6 3,3 



                

   ПРИЛОЖЕНИЕ 2.12 
Лист 12 

 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

 

  
  
   

И
нв

. №
 п

од
л.

 
 

 

         

Договор № 142/18 

Лист  
       85 

 
 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,6 7,0 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,0 9,1 2,1 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,1 11,6 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,6 12,5 0,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,5 16,3 3,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,3 17,4 1,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

17,4 18,5 1,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

18,5 19,5 1,0 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

19,5 24,1 4,6 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

24,1 26,0 1,9 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,0 30,0 4,0 

 
Скважина 25 (абс. отметка – 29,65 м)                                                 Дата проходки 18.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
6,0 

(18.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(18.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,5 2,3 0,8 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,3 5,7 2,4 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,7 7,1 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,1 9,2 2,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,2 11,7 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,7 13,1 1,4 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

13,1 15,0 1,9 

 
Скважина 26 (абс. отметка – 29,73 м)                                                 Дата проходки 18.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
7,0 

(18.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(18.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,5 2,3 0,8 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

2,3 2,9 0,6 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,9 5,9 3,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,9 7,1 1,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,1 9,3 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,3 11,8 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,8 12,9 1,1 
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10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,9 15,0 2,1 

 
Скважина 27 (абс. отметка – 29,83 м)                                                 Дата проходки 18.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
6,5 

(18.12.2018г.) 
Установ. 

4,7 
(18.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,5 2,9 1,4 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,9 5,9 3,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,9 7,8 1,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,8 9,4 1,6 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,4 11,9 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,9 12,9 1,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,9 16,5 3,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

16,5 20,3 3,8 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

20,3 23,9 3,6 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,9 25,5 1,6 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,5 30,0 4,5 

 
Скважина 28 (абс. отметка – 30,25 м)                                                 Дата проходки 19.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
6,5 

(19.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(19.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,5 2,3 0,8 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,3 5,3 3,0 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,3 6,4 1,1 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,4 7,3 0,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,3 9,6 2,3 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

9,6 10,7 1,1 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

10,7 12,0 1,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,0 13,2 1,2 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,2 15,0 1,8 

 
Скважина 29 (абс. отметка – 30,32 м)                                                 Дата проходки 19.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(19.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(19.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 2,1 0,5 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,1 5,1 3,0 
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5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,1 7,5 2,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,5 10,0 2,5 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,0 11,2 1,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

11,2 12,6 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,6 13,6 1,0 

9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,6 15,0 1,4 

 
Скважина 30 (абс. отметка – 30,86 м)                                                 Дата проходки 19.12.2018 

Слой 1 
Насыпной грунт (суглинок), строительный мусор 
(бетон, асфальт, гравий, местами суглиностый и 
песчанистый заполнитель) 

0,0 0,6 0,6 Появивш. 
7,0 

(19.12.2018г.) 
Установ. 

5,5 
(19.12.2018г.) 

 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,6 1,8 1,2 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,8 3,1 1,3 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,1 6,1 3,0 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

6,1 7,0 0,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

7,0 7,8 0,8 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,8 10,2 2,4 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

10,2 12,4 2,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,4 13,6 1,2 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

13,6 14,9 1,3 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

14,9 17,4 2,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,4 23,0 5,6 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

23,0 25,2 2,2 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

25,2 26,6 2,4 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

26,6 30,0 3,4 

 
Скважина 31 (абс. отметка – 30,38 м)                                                 Дата проходки 19.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,8 1,8 Появивш. 
6,5 

(19.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(19.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,8 5,4 3,6 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,4 7,3 1,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,3 10,1 2,8 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,1 12,7 2,6 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

12,7 13,8 1,1 
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9 Суглинок бурый, серо-бурый, полутвердый, с 
затеками гидроокислов Fe 

13,8 16,3 1,5 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

16,3 17,5 1,2 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

17,5 22,4 4,9 

11 Глина темно-серая, тугопластичная, с примесью 
органических веществ 

22,4 23,8 1,4 

12 Суглинок сине-серый, темно-серый, полутвердый, 
запесочен 

23,8 25,4 1,6 

13 Песок сине-серый, средней крупности, насыщенный 
водой 

25,4 30,0 4,6 

 
Скважина 32 (абс. отметка – 29,45 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(20.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,6 3,0 1,4 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,0 5,1 2,1 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,1 6,1 1,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,1 6,8 0,7 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

6,8 8,8 2,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

8,8 11,5 2,7 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

11,5 15,0 3,5 

 
Скважина 33 (абс. отметка – 29,70 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(20.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,6 5,3 3,7 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,3 6,2 0,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,2 7,1 0,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,1 8,9 1,8 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

8,9 10,1 1,2 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,1 15,0 4,9 

 
Скважина 34 (абс. отметка – 29,68 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,7 1,7 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,0 
(20.12.2018г.) 

 

4 Глина коричневато-бурая, твердая, с редкими 
корнеходами и червеходами 

1,7 2,4 0,7 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,4 5,2 2,6 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,2 6,0 0,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,0 6,9 0,9 
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7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

6,9 8,7 1,8 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

8,7 10,3 1,6 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

10,3 15,0 4,7 

 
 
 
Скважина 35 (абс. отметка – 29,70 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,5 1,5 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(20.12.2018г.) 

 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

1,5 5,2 3,7 

6 Суглинок серо-бурый, полутвердый, с включением 
карбонатных конкреций до 3% 

5,2 6,0 0,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

6,0 7,1 1,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,1 8,8 1,7 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

8,8 10,8 2,0 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

10,8 11,7 0,9 

8 Суглинок бурый, тугопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

11,7 15,0 3,3 

 
Скважина 36 (абс. отметка – 30,15 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(20.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,6 3,5 1,9 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

3,5 5,3 1,8 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,3 7,1 1,4 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,1 9,1 2,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,1 11,4 2,3 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,4 12,4 1,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,4 15,0 2,6 

 
Скважина 37 (абс. отметка – 29,95 м)                                                 Дата проходки 20.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,5 

(20.12.2018г.) 
Установ. 

5,2 
(20.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,6 2,7 1,1 

3 Суглинок бурый, твердый, с включением 
карбонатной муки и конкреций карбонатов до 3-5% 

2,7 5,7 3,0 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,7 7,2 1,5 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,2 9,2 2,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,2 11,2 2,0 
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7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,2 12,2 1,0 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,2 15,0 2,8 

 
 
 
 
 
 
Скважина 38 (абс. отметка – 30,21 м)                                                 Дата проходки 21.12.2018 

1 Почва темно-серая, темно-бурая, твердая, с 
червеходами и корнеходами 

0,0 1,6 1,6 Появивш. 
6,0 

(21.12.2018г.) 
Установ. 

5,1 
(21.12.2018г.) 

 

2 Суглинок бурый, лессовый, твердый, с включением 
карбонатной муки, с червеходами и корнеходами 

1,6 5,5 3,9 

5 Суглинок бурый, мягкопластичный, с затеками 
гидроокислов Fe 

5,5 7,4 1,9 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

7,4 9,6 2,2 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

9,6 11,7 2,1 

7 Песок серо-бурый, средней крупности, насыщенный 
водой 

11,7 12,6 0,9 

10 Суглинок серо-бурый, серый, мягкопластичный, 
запесочен, с затеками гидроокислов Fe 

12,6 15,0 2,4 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2.13

Изм.Кол.Уч.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

100

22588.30
22727.60

22723.78

22647.52
22643.41

КАТАЛОГ КООРДИНАТ И ВЫСОТ
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ВЫРАБОТОК

Система координат – местная (г. Краснодар) Система высот – Балтийская 1977 г.

№№ п/п Наименование и 
номер выработки

Абсолютная отметка 
устья выработки, м

22679.22
22688.17
22644.53
22638.39
22646.38
22572.10

Координаты, м

X Y

22713.08
22631.01
22673.30

18019.31
18042.04
18019.99
18102.12

18227.21
18235.42
18223.87
18156.99
18023.14
18087.26
18168.43
18035.05
18236.03

Скв.15;Сз-22
Скв.16;Сз-21
Скв.17;Сз-7
Скв.18;Сз-6

Скв.1;Сз-1
Скв.2;Сз-2
Скв.3;Сз-4
Скв.4;Сз-10
Скв.5;Сз-9
Скв.6;Сз-12
Скв.7;Сз-11
Скв.8;Сз-14
Скв.9;Сз-13

Скв.12;Сз-17
Скв.13;Сз-18
Скв.14;Сз-23

Скв.10;Сз-15
Скв.11;Сз-16

29.82
29.60
29.31
31.20

30.40
30.15
30.26
31.25
29.75
30.31
 30.12

22729.02
22603.23

29.28
30.34
30.50
29.75
29.50
29.78
29.80

18174.45
18108.68
18026.19
18122.58
18090.67

22722.62

22684.02

22717.61

Скв.19;Сз-20
Скв.20;Сз-19
Скв.21;Сз-8
Скв.22;Сз-5
Скв.23;Сз-3
Скв.24;Дз-1 22687.05 18039.25 29.63

22632.09 18220.00 30.16
22711.97 18241.98 30.35

18093.65 29.70
22718.73 18159.87 30.56
22639.73 18154.03 30.70

Скв.28 22675.33 18197.94 30.25
Скв.29 22715.11 18201.03 30.32

Скв.25
Скв.26 22685.59 18064.12 29.73

Скв.27;Дз-2 22683.06 18106.26 29.83

22725.98 18067.00 29.65

Скв.32 22611.64 18009.46 29.45
Скв.33 22607.82

Скв.30;Дз-3 22677.84 18172.40 30.86
Скв.31;Дз-4 22672.13 18239.82 30.38

Скв.35 22581.75 18121.87 30.00
Скв.36 22577.04 18184.11 30.15

18070.58 29.70
Скв.34 22584.56 18068.56 29.68

Примечание 1: отметки определены с помощью GPS, а также взяты с топографического 
плана.

Скв.37 22598.93 18185.11 29.95
Скв.38 22595.13 18236.50 30.21



Скв.2;Сз-2
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 26 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 27 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 28 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 
140 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 29 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 30 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 31 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 32 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 33 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 34 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 35 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 36 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 37 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 38 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 39 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 40 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 41 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 42 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 43 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4 
Лист 44 Листов 44 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

Лист 

Договор № 142/18 И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 и
нв

. №
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Pd, МПа

0.5-1.5
1.5-2.7
2.7-3.8
> 3.8 Разжижение песков практически невозможно

Большая вероятность разжижения

Разжижение возможно

Вероятность разжижения невелика

Вероятность разжижения грунтов при
динамических нагрузках

Место точки, указывающей число ударов в залоге нарастающим итогом

Номер интервала осреднённого значения Pd

29.63м
ДИНАМИЧЕСКОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ:  1

АБС.ОТМ.ПОВЕРХНОСТИ:

26.12.18 гДАТА ЗОНДИРОВАНИЯ:

М
ин

им
ал

ьн
ое

Значение сопротивления ,
Pd , МПа.

М
ак

си
ма

ль
но

е

С
ре

дн
ие

Литологическое описание
грунтов

Удельное сопротивление грунтов  Pd, МПа
динамическому воздействию

минимальное максимальное средние

РЕЗУЛЬТАТЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Вероятность разжижения песков при 
динамических нагрузках
СП 11-105-97 Часть 1*

3.2 4.0 3.8

№ ИГЭ

7 Песок пылеватый
Вероятность разжижения невелика (пески сред-
ней плотности с развитым сцеплением)

3.23.82.8

1

200 400 600 800 1000 1200 1400 n

Pd,МПа

ГРАФИКИ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Г
Л

У
Б

И
Н

А

З
О

Н
Д

И
Р

.
,
 
М

3.64.53.1

3.83.83.3

3.84.62.9

4

3

5

7

8

7

10

7

10

7

11



200 400 600 800 1000 1200 1400 n

Pd,МПа

ГРАФИКИ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Г
Л

У
Б

И
Н

А

З
О

Н
Д

И
Р

.
,
 
М

Pd, МПа

0.5-1.5
1.5-2.7
2.7-3.8
> 3.8 Разжижение песков практически невозможно

Большая вероятность разжижения

Разжижение возможно

Вероятность разжижения невелика

Вероятность разжижения грунтов при
динамических нагрузках

Место точки, указывающей число ударов в залоге нарастающим итогом

Номер интервала осреднённого значения Pd

29.83м
ДИНАМИЧЕСКОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ:  2

АБС.ОТМ.ПОВЕРХНОСТИ:

26.12.18 гДАТА ЗОНДИРОВАНИЯ:

М
ин

им
ал

ьн
ое

Значение сопротивления ,
Pd , МПа.

М
ак

си
ма

ль
но

е

С
ре

дн
ие

Литологическое описание
грунтов

Удельное сопротивление грунтов  Pd, МПа
динамическому воздействию

минимальное максимальное средние

РЕЗУЛЬТАТЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Вероятность разжижения песков при 
динамических нагрузках
СП 11-105-97 Часть 1*

3.3 4.2 3.8

№ ИГЭ

7 Песок пылеватый
Вероятность разжижения невелика (пески сред-
ней плотности с развитым сцеплением)

3.84.53.5

1

2

3

5

7

10

7

10

7

3.74.03.1

3.84.63.3



200 400 600 800 1000 1200 1400 n

Pd,МПа

ГРАФИКИ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Г
Л

У
Б

И
Н

А

З
О

Н
Д

И
Р

.
,
 
М

Pd, МПа

0.5-1.5
1.5-2.7
2.7-3.8
> 3.8 Разжижение песков практически невозможно

Большая вероятность разжижения

Разжижение возможно

Вероятность разжижения невелика

Вероятность разжижения грунтов при
динамических нагрузках

Место точки, указывающей число ударов в залоге нарастающим итогом

Номер интервала осреднённого значения Pd

30.86м
ДИНАМИЧЕСКОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ:  3

АБС.ОТМ.ПОВЕРХНОСТИ:

26.12.18 гДАТА ЗОНДИРОВАНИЯ:

М
ин

им
ал

ьн
ое

Значение сопротивления ,
Pd , МПа.

М
ак

си
ма

ль
но

е

С
ре

дн
ие

Литологическое описание
грунтов

Удельное сопротивление грунтов  Pd, МПа
динамическому воздействию

минимальное максимальное средние

РЕЗУЛЬТАТЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Вероятность разжижения песков при 
динамических нагрузках
СП 11-105-97 Часть 1*

3.2 4.2 3.8

№ ИГЭ

7 Песок пылеватый
Вероятность разжижения невелика (пески сред-
ней плотности с развитым сцеплением)

3.84.53.2

1

3.74.03.1

3.84.63.3

4

3

6

5

7

10

7

8

10

7



200 400 600 800 1000 1200 1400 n

Pd,МПа

ГРАФИКИ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Г
Л

У
Б

И
Н

А

З
О

Н
Д

И
Р

.
,
 
М

Pd, МПа

0.5-1.5
1.5-2.7
2.7-3.8
> 3.8 Разжижение песков практически невозможно

Большая вероятность разжижения

Разжижение возможно

Вероятность разжижения невелика

Вероятность разжижения грунтов при
динамических нагрузках

Место точки, указывающей число ударов в залоге нарастающим итогом

Номер интервала осреднённого значения Pd

30.38м
ДИНАМИЧЕСКОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ:  4

АБС.ОТМ.ПОВЕРХНОСТИ:

26.12.18 гДАТА ЗОНДИРОВАНИЯ:

М
ин

им
ал

ьн
ое

Значение сопротивления ,
Pd , МПа.

М
ак

си
ма

ль
но

е

С
ре

дн
ие

Литологическое описание
грунтов

Удельное сопротивление грунтов  Pd, МПа
динамическому воздействию

минимальное максимальное средние

РЕЗУЛЬТАТЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Вероятность разжижения песков при 
динамических нагрузках
СП 11-105-97 Часть 1*

3.1 4.3 3.8

№ ИГЭ

7 Песок пылеватый
Вероятность разжижения невелика (пески сред-
ней плотности с развитым сцеплением)

3.84.13.2

1

3

5

7

8

7

9

10

7

3.94.73.1

3.84.62.9



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7202
№ выработки 1 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,190 2,73 1,88 1,58 42,12 0,728 0,353 0,210 0,143 0,71 <0 0,000 0,179 5,808 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,226 - 2,09 1,70 37,73 0,606 - - - 1,02 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,728 0,100 0,076 0,241
0,050 0,008 0,000 0,200 0,121 0,228 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,702 0,264 3,924 0,300 0,166 0,218 1-0,5 0,0
0,150 0,021 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,026 0,000 0,684 0,179 5,808 0,25-0,10 0,0
0,300 0,034 0,000 0,669 0,146 7,083 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,654 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,030

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
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0,18
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С
дв

иг
. у
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ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7203
№ выработки 1 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,194 2,72 1,87 1,57 42,28 0,732 0,361 0,234 0,127 0,72 <0 0,000 0,164 6,332 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,216 - 1,98 1,63 40,07 0,669 - - - 0,88 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,732 0,100 0,071 0,237
0,050 0,007 0,000 0,200 0,110 0,226 2-1 0,0
0,100 0,014 0,000 0,707 0,248 4,192 0,300 0,155 0,215 1-0,5 0,0
0,150 0,019 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,024 0,000 0,691 0,164 6,332 0,25-0,10 0,0
0,300 0,032 0,000 0,677 0,140 7,440 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,033 0,674 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,027

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7204
№ выработки 1 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,216 2,72 1,89 1,55 43,01 0,755 0,335 0,225 0,110 0,78 <0 0,000 0,241 4,376 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,241 - 2,02 1,63 40,07 0,669 - - - 0,98 0,15 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,755 0,100 0,070 0,251
0,050 0,008 0,000 0,200 0,111 0,237 2-1 0,0
0,100 0,016 0,000 0,728 0,272 3,865 0,300 0,155 0,228 1-0,5 0,0
0,150 0,023 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,029 0,000 0,704 0,241 4,376 0,25-0,10 0,0
0,300 0,040 0,000 0,685 0,191 5,511 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,680 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,027

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7205
№ выработки 1 Глубина отбора, м 7,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,232 2,71 2,05 1,66 38,75 0,633 0,277 0,184 0,093 0,99 0,52 0,000 0,271 3,614 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,210 - 2,12 1,75 35,42 0,549 - - - 1,04 0,28 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,633 0,050 0,035 0,224
0,025 0,000 0,007 0,100 0,051 0,219 2-1 0,0
0,050 0,000 0,014 0,150 0,064 0,211 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,025 0,593 0,402 2,439 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,041 0,566 0,271 3,614 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,052 0,548 0,173 5,660 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,500

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

16 0,021

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07

0 0,05 0,1 0,15 0,2

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7207
№ выработки 1 Глубина отбора, м 12,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,203 2,71 2,04 1,70 37,27 0,594 0,255 0,169 0,086 0,93 0,40 0,000 0,200 4,781 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,198 - 2,12 1,77 34,69 0,531 - - - 1,01 0,34 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,594 0,100 0,076 0,197
0,050 0,000 0,011 0,200 0,120 0,186 2-1 0,0
0,100 0,000 0,020 0,562 0,319 2,994 0,300 0,159 0,171 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,027 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,033 0,542 0,200 4,781 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,041 0,529 0,129 7,410 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,470

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,035

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
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. у
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  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7208
№ выработки 1 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,208 2,71 2,08 1,72 36,53 0,576 0,303 0,199 0,104 0,98 0,09 0,000 0,173 5,479 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,210 - 2,12 1,75 35,42 0,549 - - - 1,04 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,579 0,100 0,086 0,219
0,050 0,000 0,007 0,200 0,128 0,209 2-1 0,0
0,100 0,000 0,015 0,553 0,267 3,541 0,300 0,177 0,197 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,021 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,026 0,535 0,173 5,479 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,034 0,522 0,134 7,083 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,039

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,040
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-0,020
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0,030

0,040

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7209
№ выработки 1 Глубина отбора, м 17,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,212 2,71 2,06 1,70 37,27 0,594 0,291 0,192 0,099 0,97 0,20 0,000 0,188 5,090 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,196 - 2,11 1,76 35,06 0,540 - - - 0,98 0,04 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,001 0,596 0,100 0,084 0,210
0,050 0,000 0,009 0,200 0,131 0,198 2-1 0,0
0,100 0,000 0,018 0,565 0,308 3,107 0,300 0,176 0,186 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,024 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,030 0,546 0,188 5,090 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,040 0,530 0,165 5,788 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,460

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор
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то

ст
ь 
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ун

та
, %

Ко
эф
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и
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че
ст

и

О
тн

ос
ит
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ьн
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пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.
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ни
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на
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ха

ни
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П

а
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аж

но
ст

ь 
на
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ни
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 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,038

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,050

-0,040

-0,030

-0,020

-0,010
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7212
№ выработки 1 Глубина отбора, м 24,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,362 2,74 1,85 1,36 50,36 1,015 0,568 0,338 0,230 0,98 0,10 0,000 0,251 3,213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,369 - 1,91 1,40 48,91 0,957 - - - 1,06 0,14 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,012 1,039 0,100 0,079 0,376
0,050 0,000 -0,006 0,300 0,140 0,361 2-1 0,0
0,100 0,000 0,001 1,013 0,263 3,060 0,500 0,199 0,346 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,008 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,013 0,988 0,251 3,213 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,024 0,967 0,209 3,856 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 
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ун

та
, %
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ор
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то
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и
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но
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че
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и,
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ат
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ф
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нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина полутвеpдая с примесью 
органических веществ

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
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ни
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ха

ни
я,

 М
П

а
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аж

но
ст
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на
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я,

 д
.е

.
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тн

ос
ит

ел
ьн
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

17 0,049

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,030

-0,020
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0,000

0,010
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0,000 0,100 0,200 0,300
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7213
№ выработки 1 Глубина отбора, м 26,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,184 2,72 2,14 1,81 33,46 0,503 0,305 0,180 0,125 0,99 0,03 0,000 0,163 5,538 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,188 - 2,20 1,85 31,99 0,470 - - - 1,09 0,06 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,009 0,517 0,100 0,089 0,203
0,050 0,000 -0,003 0,200 0,136 0,194 2-1 0,0
0,100 0,000 0,004 0,497 0,197 4,571 0,300 0,186 0,186 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,009 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,015 0,481 0,163 5,538 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,024 0,466 0,147 6,128 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 
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ир

од
на

я,
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. Плотность, г/см3
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и
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но
ст

ь,
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е.

Ко
эф

ф
иц
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нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
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ит
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ое
 

св
об

од
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на
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ьн
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ад
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, д

.е
.
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ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

26 0,039

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,030
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0,000

0,010
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7216
№ выработки 2 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,192 2,74 1,90 1,59 41,97 0,723 0,385 0,223 0,162 0,73 <0 0,000 0,162 6,391 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,243 - 2,10 1,69 38,32 0,621 - - - 1,07 0,12 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,723 0,100 0,081 0,246
0,050 0,009 0,000 0,200 0,125 0,236 2-1 0,0
0,100 0,017 0,000 0,694 0,292 3,542 0,300 0,167 0,223 1-0,5 0,0
0,150 0,022 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,026 0,000 0,678 0,162 6,391 0,25-0,10 0,0
0,300 0,034 0,000 0,665 0,130 7,946 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,041 0,653 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,450

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
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од
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и
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иц
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нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа
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Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,038

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7217
№ выработки 2 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,197 2,73 1,91 1,60 41,39 0,706 0,373 0,227 0,146 0,76 <0 0,000 0,138 7,415 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,226 - 2,02 1,65 39,56 0,655 - - - 0,94 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,706 0,100 0,076 0,236
0,050 0,008 0,000 0,200 0,116 0,226 2-1 0,0
0,100 0,016 0,000 0,679 0,265 3,856 0,300 0,161 0,215 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,024 0,000 0,666 0,138 7,415 0,25-0,10 0,0
0,300 0,030 0,000 0,655 0,103 9,972 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,031 0,654 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,032

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
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  М

П
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7218
№ выработки 2 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,210 2,72 1,95 1,61 40,81 0,689 0,347 0,225 0,122 0,83 <0 0,000 0,164 6,179 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,238 - 2,07 1,67 38,60 0,629 - - - 1,03 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,689 0,100 0,081 0,242
0,050 0,008 0,000 0,200 0,123 0,230 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,664 0,251 4,033 0,300 0,170 0,221 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,025 0,000 0,647 0,164 6,179 0,25-0,10 0,0
0,300 0,034 0,000 0,632 0,157 6,453 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,035 0,630 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,035

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7219
№ выработки 2 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,236 2,71 2,03 1,64 39,48 0,652 0,301 0,201 0,100 0,98 0,35 0,000 0,279 3,556 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,232 - 2,15 1,75 35,42 0,549 - - - 1,15 0,31 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,652 0,100 0,076 0,235
0,050 0,012 0,000 0,200 0,116 0,220 2-1 0,0
0,100 0,024 0,000 0,612 0,398 2,492 0,300 0,161 0,209 1-0,5 0,0
0,150 0,033 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,041 0,000 0,584 0,279 3,556 0,25-0,10 0,0
0,300 0,053 0,000 0,564 0,207 4,780 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,054 0,562 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,032

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
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  М

П
а
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7221
№ выработки 2 Глубина отбора, м 10,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,191 2,70 2,09 1,75 35,19 0,543 0,236 0,163 0,073 0,95 0,38 0,000 0,225 4,117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,177 - 2,17 1,84 31,85 0,467 - - - 1,02 0,19 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,543 0,100 0,086 0,187
0,050 0,000 0,014 0,200 0,130 0,178 2-1 0,0
0,100 0,000 0,024 0,505 0,378 2,450 0,300 0,175 0,169 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,032 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,039 0,483 0,225 4,117 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,050 0,466 0,162 5,700 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,470

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,041

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7222
№ выработки 2 Глубина отбора, м 12,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,194 2,70 2,09 1,75 35,19 0,543 0,238 0,160 0,078 0,96 0,44 0,000 0,183 5,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,184 - 2,16 1,82 32,59 0,484 - - - 1,03 0,31 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,543 0,100 0,076 0,190
0,050 0,000 0,013 0,200 0,115 0,179 2-1 0,0
0,100 0,000 0,021 0,511 0,321 2,880 0,300 0,161 0,167 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,027 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,033 0,493 0,183 5,053 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,040 0,481 0,119 7,784 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку
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ае
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ос
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, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
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но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн
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об
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 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 
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ление, 
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Влажн. 
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опыта, 
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испытания
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7223
№ выработки 2 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,232 2,71 2,04 1,66 38,75 0,633 0,305 0,207 0,098 0,99 0,26 0,000 0,266 3,690 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,224 - 2,18 1,78 34,32 0,522 - - - 1,16 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,633 0,100 0,076 0,231
0,050 0,000 0,016 0,200 0,114 0,219 2-1 0,0
0,100 0,000 0,028 0,587 0,465 2,109 0,300 0,159 0,208 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,037 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,045 0,560 0,266 3,690 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,055 0,543 0,166 5,904 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,460

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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Ко
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ф
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нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
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 д
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бу
ха

ни
е,

 д
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.
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ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,032

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000
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0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7224
№ выработки 2 Глубина отбора, м 17,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,227 2,70 2,04 1,66 38,52 0,627 0,248 0,172 0,076 0,98 0,72 0,000 0,279 3,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,196 - 2,18 1,82 32,59 0,484 - - - 1,09 0,32 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,627 0,050 0,040 0,202
0,025 0,000 0,012 0,100 0,060 0,196 2-1 0,0
0,050 0,000 0,024 0,150 0,080 0,190 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,044 0,556 0,709 1,378 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,061 0,528 0,279 3,501 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,072 0,510 0,180 5,411 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
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де
ф

ор
м

ац
ии
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а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П
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Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
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Коэф. 
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Модуль 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7226
№ выработки 2 Глубина отбора, м 24,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,202 2,71 2,07 1,72 36,53 0,576 0,263 0,175 0,088 0,95 0,31 0,000 0,199 4,741 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,192 - 2,16 1,81 33,21 0,497 - - - 1,05 0,19 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,576 0,100 0,079 0,201
0,050 0,000 0,014 0,200 0,126 0,190 2-1 0,0
0,100 0,000 0,023 0,539 0,369 2,559 0,300 0,167 0,180 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,030 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,036 0,519 0,199 4,741 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,045 0,505 0,144 6,573 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
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Модуль 
деформ
.,МПа
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трения,° 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7228
№ выработки 3 Глубина отбора, м 2,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,189 2,73 1,91 1,61 41,03 0,696 0,385 0,239 0,146 0,74 <0 0,000 0,108 9,406 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,237 - 2,03 1,64 39,93 0,665 - - - 0,97 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,696
0,050 0,005 0,000 2-1 0,0
0,100 0,010 0,000 0,679 0,168 6,075 1-0,5 0,0
0,150 0,013 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,016 0,000 0,668 0,108 9,406 0,25-0,10 0,0
0,300 0,020 0,000 0,661 0,070 14,580 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,022 0,659 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
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а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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25100)
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сжатие, д.е. Коэф. 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7229
№ выработки 3 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,188 2,72 1,99 1,68 38,24 0,619 0,372 0,240 0,132 0,83 <0 0,000 0,140 6,914 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,224 - 2,10 1,72 36,76 0,581 - - - 1,05 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,619
0,050 0,005 0,000 2-1 0,0
0,100 0,010 0,000 0,602 0,167 5,808 1-0,5 0,0
0,150 0,015 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,019 0,000 0,588 0,140 6,914 0,25-0,10 0,0
0,300 0,025 0,000 0,578 0,100 9,680 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,027 0,575 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн
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пр
ос
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Грансостав, %
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Схема 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7230
№ выработки 3 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,206 2,72 1,94 1,61 40,81 0,689 0,360 0,232 0,128 0,81 <0 0,000 0,140 7,260 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,233 - 2,06 1,67 38,60 0,629 - - - 1,01 0,01 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,689
0,050 0,011 0,000 2-1 0,0
0,100 0,017 0,000 0,660 0,293 3,457 1-0,5 0,0
0,150 0,022 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,026 0,000 0,646 0,140 7,260 0,25-0,10 0,0
0,300 0,033 0,000 0,633 0,129 7,849 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,034 0,632 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7231
№ выработки 3 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,223 2,73 1,93 1,58 42,12 0,728 0,363 0,229 0,134 0,84 <0 0,000 0,223 4,650 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,248 - 2,06 1,65 39,56 0,655 - - - 1,03 0,14 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,728
0,050 0,009 0,000 2-1 0,0
0,100 0,018 0,000 0,697 0,314 3,307 1-0,5 0,0
0,150 0,025 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,031 0,000 0,674 0,223 4,650 0,25-0,10 0,0
0,300 0,042 0,000 0,656 0,188 5,511 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,654 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
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.е
. Плотность, г/см3
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но
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е.
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эф
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иц

ие
нт
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им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.
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Грансостав, %
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трения,° 
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МПа
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после 
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д.е.
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7232
№ выработки 3 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,234 2,72 1,98 1,60 41,18 0,700 0,331 0,208 0,123 0,91 0,21 0,000 0,310 3,290 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,236 - 2,11 1,71 37,13 0,591 - - - 1,09 0,23 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,700
0,050 0,015 0,000 2-1 0,0
0,100 0,027 0,000 0,653 0,467 2,185 1-0,5 0,0
0,150 0,037 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,046 0,000 0,622 0,310 3,290 0,25-0,10 0,0
0,300 0,062 0,000 0,594 0,279 3,660 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,062 0,594 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,440

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
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Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 
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Сдвиг. 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7233
№ выработки 4 Глубина отбора, м 2,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,233 2,74 1,91 1,55 43,43 0,768 0,446 0,266 0,180 0,83 <0 0,000 0,161 4,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,260 - 2,01 1,60 41,61 0,713 - - - 1,00 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,768
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,011 0,000 0,748 0,201 3,520 1-0,5 0,0
0,150 0,016 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,020 0,000 0,732 0,161 4,400 0,25-0,10 0,0
0,300 0,029 0,000 0,717 0,146 4,840 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,031 0,714 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
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де
ф

ор
м

ац
ии
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П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина твеpдая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
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Модуль 
деформ
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Верт. 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7234
№ выработки 4 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,214 2,73 1,92 1,58 42,12 0,728 0,365 0,226 0,139 0,80 <0 0,000 0,180 5,760 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,249 - 2,05 1,64 39,93 0,665 - - - 1,02 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,728
0,050 0,008 0,000 2-1 0,0
0,100 0,016 0,000 0,700 0,277 3,740 1-0,5 0,0
0,150 0,021 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,026 0,000 0,682 0,180 5,760 0,25-0,10 0,0
0,300 0,036 0,000 0,666 0,162 6,400 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,039 0,660 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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од
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7235
№ выработки 4 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,211 2,73 1,94 1,60 41,39 0,706 0,356 0,221 0,135 0,82 <0 0,000 0,169 6,073 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,242 - 2,06 1,66 39,19 0,645 - - - 1,02 0,16 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,706
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,013 0,000 0,684 0,220 4,650 1-0,5 0,0
0,150 0,018 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,023 0,000 0,667 0,169 6,073 0,25-0,10 0,0
0,300 0,032 0,000 0,651 0,158 6,470 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,033 0,649 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7236
№ выработки 4 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,205 2,72 1,96 1,63 40,07 0,669 0,347 0,216 0,131 0,83 <0 0,000 0,179 5,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,220 - 2,07 1,70 37,50 0,600 - - - 1,00 0,03 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,669
0,050 0,013 0,000 2-1 0,0
0,100 0,021 0,000 0,633 0,359 2,792 1-0,5 0,0
0,150 0,027 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,032 0,000 0,615 0,179 5,585 0,25-0,10 0,0
0,300 0,042 0,000 0,598 0,169 5,927 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,598 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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од
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7237
№ выработки 4 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,252 2,72 1,97 1,57 42,28 0,732 0,342 0,224 0,118 0,94 0,24 0,000 0,282 3,691 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,247 - 2,07 1,66 38,97 0,639 - - - 1,05 0,20 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,732
0,050 0,012 0,000 2-1 0,0
0,100 0,024 0,000 0,691 0,413 2,514 1-0,5 0,0
0,150 0,032 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,040 0,000 0,663 0,282 3,691 0,25-0,10 0,0
0,300 0,052 0,000 0,642 0,207 5,028 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,052 0,641 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7238
№ выработки 5 Глубина отбора, м 2,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,185 2,74 1,96 1,65 39,78 0,661 0,412 0,235 0,177 0,77 <0 0,000 0,100 6,613 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,215 - 2,08 1,71 37,59 0,602 - - - 0,98 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,661
0,050 0,007 0,000 2-1 0,0
0,100 0,013 0,000 0,640 0,214 3,100 1-0,5 0,0
0,150 0,016 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,019 0,000 0,630 0,100 6,613 0,25-0,10 0,0
0,300 0,024 0,000 0,620 0,090 7,348 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,032 0,608 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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Паспорт лабораторных исследований грунта
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7239
№ выработки 5 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,181 2,73 1,97 1,67 38,83 0,635 0,369 0,223 0,146 0,78 <0 0,000 0,129 7,611 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,07 1,72 37,00 0,587 - - - 0,94 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,635
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,012 0,000 0,615 0,200 4,902 1-0,5 0,0
0,150 0,016 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,020 0,000 0,602 0,129 7,611 0,25-0,10 0,0
0,300 0,026 0,000 0,592 0,102 9,640 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,029 0,588 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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од
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25100)

Суглинок твеpдый
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7240
№ выработки 5 Глубина отбора, м 4,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,73 1,95 1,63 40,29 0,675 0,365 0,216 0,149 0,81 <0 0,000 0,185 5,434 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,218 - 2,07 1,70 37,73 0,606 - - - 0,98 0,01 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,675
0,050 0,010 0,000 2-1 0,0
0,100 0,019 0,000 0,643 0,325 3,097 1-0,5 0,0
0,150 0,025 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,030 0,000 0,624 0,185 5,434 0,25-0,10 0,0
0,300 0,039 0,000 0,610 0,143 7,024 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,603 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7241
№ выработки 5 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,187 2,72 2,09 1,76 35,29 0,545 0,319 0,191 0,128 0,93 <0 0,000 0,095 9,720 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,196 - 2,14 1,79 34,19 0,520 - - - 1,03 0,04 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,545
0,050 0,004 0,000 2-1 0,0
0,100 0,007 0,000 0,534 0,111 8,331 1-0,5 0,0
0,150 0,010 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,013 0,000 0,524 0,095 9,720 0,25-0,10 0,0
0,300 0,017 0,000 0,518 0,064 14,580 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,018 0,518 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7242
№ выработки 6 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,229 2,74 2,03 1,65 39,78 0,661 0,430 0,241 0,189 0,95 <0 0,000 0,148 4,502 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,239 - 2,12 1,71 37,59 0,602 - - - 1,09 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,661 0,100 0,084 0,243
0,050 0,008 0,000 0,300 0,153 0,228 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,636 0,254 2,616 0,500 0,224 0,211 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,024 0,000 0,621 0,148 4,502 0,25-0,10 0,0
0,300 0,032 0,000 0,607 0,134 4,964 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,033 0,605 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од
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ац
ии
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Паспорт лабораторных исследований грунта
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7243
№ выработки 6 Глубина отбора, м 4,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,73 2,03 1,69 38,10 0,615 0,394 0,244 0,150 0,89 <0 0,000 0,131 7,415 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,213 - 2,11 1,74 36,26 0,569 - - - 1,02 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,615 0,100 0,086 0,221
0,050 0,008 0,000 0,200 0,131 0,211 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,591 0,245 3,962 0,300 0,181 0,204 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,023 0,000 0,577 0,131 7,415 0,25-0,10 0,0
0,300 0,028 0,000 0,569 0,084 11,568 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,029 0,568 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

26 0,037

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7244
№ выработки 6 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,199 2,72 2,08 1,73 36,40 0,572 0,347 0,219 0,128 0,95 <0 0,000 0,111 8,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,209 - 2,16 1,79 34,19 0,520 - - - 1,09 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,572 0,100 0,085 0,225
0,050 0,008 0,000 0,200 0,131 0,217 2-1 0,0
0,100 0,014 0,000 0,550 0,216 4,374 0,300 0,175 0,210 1-0,5 0,0
0,150 0,017 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,021 0,000 0,539 0,111 8,475 0,25-0,10 0,0
0,300 0,027 0,000 0,530 0,090 10,431 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,027 0,530 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,260

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,041

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7245
№ выработки 6 Глубина отбора, м 8,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,209 2,71 2,04 1,69 37,64 0,604 0,282 0,190 0,092 0,94 0,21 0,000 0,188 5,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,11 1,76 35,06 0,540 - - - 1,01 0,13 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,604 0,100 0,079 0,204
0,050 0,000 0,009 0,200 0,126 0,196 2-1 0,0
0,100 0,000 0,017 0,577 0,273 3,529 0,300 0,171 0,185 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,023 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,029 0,558 0,188 5,110 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,036 0,546 0,123 7,800 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,470

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,033

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7246
№ выработки 6 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,294 2,72 1,93 1,49 45,22 0,826 0,338 0,228 0,110 0,97 0,60 0,000 0,317 3,460 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,266 - 2,02 1,60 41,18 0,700 - - - 1,03 0,35 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,826 0,050 0,040 0,288
0,025 0,000 0,013 0,100 0,060 0,283 2-1 0,0
0,050 0,000 0,020 0,150 0,075 0,277 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,034 0,764 0,618 1,771 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,051 0,732 0,317 3,460 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,064 0,709 0,232 4,724 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

19 0,024

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7247
№ выработки 6 Глубина отбора, м 17,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,233 2,71 2,03 1,65 39,11 0,642 0,262 0,173 0,089 0,98 0,67 0,000 0,227 4,334 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,209 - 2,11 1,75 35,42 0,549 - - - 1,03 0,40 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,642 0,050 0,045 0,221
0,025 0,000 0,017 0,100 0,065 0,215 2-1 0,0
0,050 0,000 0,024 0,150 0,085 0,210 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,034 0,586 0,560 1,760 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,048 0,563 0,227 4,334 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,058 0,547 0,159 6,179 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
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че
ст

и

О
тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

22 0,025

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7249
№ выработки 6 Глубина отбора, м 21,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,348 2,73 1,88 1,39 49,08 0,964 0,417 0,281 0,136 0,99 0,49 0,000 0,236 4,986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,329 - 1,96 1,47 46,15 0,857 - - - 1,05 0,35 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,964 0,100 0,059 0,344
0,050 0,000 0,016 0,200 0,100 0,331 2-1 0,0
0,100 0,000 0,025 0,914 0,497 2,370 0,300 0,138 0,318 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,032 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,037 0,891 0,236 4,986 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,045 0,875 0,159 7,415 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор
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то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор
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и
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но
ст
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.е

.

Вл
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е.
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аз
ат
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те
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че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.
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ни
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бу
ха

ни
я,

 М
П

а
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аж

но
ст

ь 
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ха

ни
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 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

22 0,020

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300
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тн
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Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7250
№ выработки 6 Глубина отбора, м 23,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,466 2,74 1,73 1,18 56,93 1,322 0,639 0,360 0,279 0,97 0,38 0,000 0,392 2,370 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,445 - 1,80 1,25 54,38 1,192 - - - 1,02 0,31 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 1,322 0,100 0,066 0,462
0,050 0,000 0,013 0,200 0,096 0,445 2-1 0,0
0,100 0,000 0,026 1,262 0,605 1,536 0,300 0,125 0,429 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,035 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,043 1,222 0,392 2,370 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,057 1,190 0,319 2,909 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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ор
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и
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те
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ст

и
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ос
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тяжелая тугопластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
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од
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.
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.е
.
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ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

16 0,036

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7251
№ выработки 6 Глубина отбора, м 25,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,181 2,70 2,13 1,80 33,33 0,500 0,253 0,171 0,082 0,98 0,12 0,000 0,156 5,780 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,182 - 2,23 1,89 30,00 0,429 - - - 1,15 0,13 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,503 0,100 0,086 0,189
0,050 0,000 0,008 0,200 0,133 0,180 2-1 0,0
0,100 0,000 0,015 0,477 0,261 3,454 0,300 0,191 0,172 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,021 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,025 0,462 0,156 5,780 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,033 0,451 0,108 8,329 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,360

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д
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. Плотность, г/см3

П
ор
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то
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но
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ь,
 

д.
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ф
иц
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нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.
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ы
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та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

28 0,031

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7253
№ выработки 7 Глубина отбора, м 2,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,197 2,74 2,01 1,68 38,69 0,631 0,407 0,226 0,181 0,86 <0 0,000 0,121 5,378 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,224 - 2,11 1,72 37,23 0,593 - - - 1,04 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,631 0,100 0,090 0,231
0,050 0,007 0,000 0,300 0,167 0,218 2-1 0,0
0,100 0,013 0,000 0,610 0,206 3,174 0,500 0,239 0,205 1-0,5 0,0
0,150 0,017 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,020 0,000 0,598 0,121 5,378 0,25-0,10 0,0
0,300 0,025 0,000 0,590 0,081 8,067 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,027 0,587 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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ор
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то
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ь,
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иц
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нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина твеpдая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
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вл
аж

но
ст
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 д
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.
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.
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ст

ит
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ьн
ы
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ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

20 0,054

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7254
№ выработки 7 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,205 2,74 2,00 1,66 39,42 0,651 0,407 0,228 0,179 0,86 <0 0,000 0,175 3,776 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,217 - 2,10 1,73 36,86 0,584 - - - 1,02 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,651 0,100 0,085 0,225
0,050 0,010 0,000 0,300 0,156 0,209 2-1 0,0
0,100 0,019 0,000 0,620 0,315 2,098 0,500 0,222 0,192 1-0,5 0,0
0,150 0,025 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,030 0,000 0,602 0,175 3,776 0,25-0,10 0,0
0,300 0,037 0,000 0,590 0,119 5,553 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,038 0,589 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,360

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
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ст

ь 
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ск
ат
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 д

.е
.
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сл
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пл
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чн
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эф

ф
иц
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нт
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до
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сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина твеpдая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

19 0,052

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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0,040
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7255
№ выработки 7 Глубина отбора, м 5,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,192 2,73 2,08 1,74 36,26 0,569 0,367 0,210 0,157 0,92 <0 0,000 0,086 10,933 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,14 1,78 34,80 0,534 - - - 1,03 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,569
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,010 0,000 0,554 0,150 6,281 1-0,5 0,0
0,150 0,013 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,015 0,000 0,545 0,086 10,933 0,25-0,10 0,0
0,300 0,020 0,000 0,538 0,077 12,300 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,020 0,538 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,460

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
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но
ст

ь 
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ск
ат
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 д

.е
.

Чи
сл
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ас
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чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на
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ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания0,000
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0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
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,δ

Давление, МПа
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7256
№ выработки 7 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,71 2,08 1,73 36,16 0,566 0,286 0,185 0,101 0,96 0,15 0,000 0,171 5,479 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,15 1,79 33,95 0,514 - - - 1,07 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,570 0,100 0,079 0,208
0,050 0,000 0,007 0,200 0,126 0,200 2-1 0,0
0,100 0,000 0,013 0,545 0,246 3,821 0,300 0,171 0,191 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,019 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,024 0,528 0,171 5,479 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,032 0,516 0,123 7,642 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат
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 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
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сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,033

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7258
№ выработки 7 Глубина отбора, м 11,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,227 2,70 2,05 1,67 38,15 0,617 0,245 0,168 0,077 0,99 0,77 0,000 0,169 5,725 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,207 - 2,16 1,79 33,70 0,508 - - - 1,10 0,51 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,617 0,025 0,022 0,219
0,025 0,000 0,015 0,050 0,030 0,213 2-1 0,0
0,050 0,000 0,022 0,075 0,039 0,208 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,030 0,568 0,491 1,977 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,041 0,551 0,169 5,725 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,048 0,539 0,124 7,851 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,290

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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то
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та
, %
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и
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оч

но
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ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок текучепластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
 

св
об

од
но
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на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.
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ни
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на
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ни
я,
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на
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ха
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 д
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.
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ос
ит
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ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

19 0,013

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7259
№ выработки 7 Глубина отбора, м 14,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,203 2,70 2,05 1,70 37,04 0,588 0,248 0,176 0,072 0,93 0,38 0,000 0,176 5,411 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,192 - 2,11 1,77 34,44 0,525 - - - 0,99 0,22 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,588 0,100 0,074 0,201
0,050 0,000 0,011 0,200 0,121 0,192 2-1 0,0
0,100 0,000 0,019 0,559 0,295 3,235 0,300 0,160 0,180 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,024 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,030 0,541 0,176 5,411 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,037 0,529 0,118 8,043 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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ст
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од
на
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и
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Суглинок тугопластичный
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Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 
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д.е.

Коэф. 
сжим., 
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Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 
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Сдвиг. 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7260
№ выработки 7 Глубина отбора, м 17,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,219 2,70 2,02 1,66 38,52 0,627 0,238 0,169 0,069 0,94 0,73 0,000 0,246 4,629 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,200 - 2,10 1,75 35,19 0,543 - - - 0,99 0,45 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,627 0,050 0,035 0,214
0,025 0,000 0,010 0,100 0,055 0,208 2-1 0,0
0,050 0,000 0,018 0,150 0,075 0,203 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,030 0,578 0,485 2,346 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,045 0,554 0,246 4,629 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,054 0,539 0,148 7,716 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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од
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ф
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а
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П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
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деформ
.,МПа
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трения,° 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7261
№ выработки 7 Глубина отбора, м 24,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,145 2,71 2,14 1,87 31,00 0,449 0,255 0,162 0,093 0,88 <0 0,000 0,112 7,784 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,156 - 2,22 1,92 29,15 0,411 - - - 1,03 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,005 0,456 0,100 0,085 0,169
0,050 0,000 0,004 0,200 0,136 0,161 2-1 0,0
0,100 0,000 0,012 0,432 0,235 3,692 0,300 0,188 0,156 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,016 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,019 0,421 0,112 7,784 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,026 0,412 0,091 9,600 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
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а

Паспорт лабораторных исследований грунта
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Р, МПа
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7263
№ выработки 8 Глубина отбора, м 3,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,227 2,74 2,02 1,65 39,78 0,661 0,399 0,232 0,167 0,94 <0 0,000 0,147 6,781 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,237 - 2,09 1,69 38,32 0,621 - - - 1,05 0,03 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,661 0,100 0,079 0,238
0,050 0,006 0,000 0,200 0,126 0,230 2-1 0,0
0,100 0,012 0,000 0,641 0,202 4,942 0,300 0,168 0,222 1-0,5 0,0
0,150 0,017 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,021 0,000 0,626 0,147 6,781 0,25-0,10 0,0
0,300 0,029 0,000 0,613 0,126 7,881 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,029 0,613 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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Паспорт лабораторных исследований грунта
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7264
№ выработки 8 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,212 2,73 2,08 1,72 37,00 0,587 0,373 0,220 0,153 0,99 <0 0,000 0,089 10,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,215 - 2,13 1,75 35,90 0,560 - - - 1,05 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,587
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,010 0,000 0,571 0,155 6,128 1-0,5 0,0
0,150 0,013 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,015 0,000 0,563 0,089 10,667 0,25-0,10 0,0
0,300 0,019 0,000 0,556 0,063 15,158 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,019 0,556 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7265
№ выработки 8 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,204 2,71 1,99 1,65 39,11 0,642 0,301 0,194 0,107 0,86 0,09 0,000 0,198 4,966 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,210 - 2,09 1,73 36,16 0,566 - - - 1,01 0,15 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,642
0,050 0,010 0,000 2-1 0,0
0,100 0,019 0,000 0,611 0,308 3,200 1-0,5 0,0
0,150 0,025 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,031 0,000 0,591 0,198 4,966 0,25-0,10 0,0
0,300 0,042 0,000 0,573 0,185 5,333 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,042 0,573 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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эф

. п
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то

ст
и

В л
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ст

ь 
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ку
че

ст
и,

 д
.е

.
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ст

ь 
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ск
ат
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 д

.е
.
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сл
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пл
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чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
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сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит
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ьн
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 с

ж
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ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7266
№ выработки 8 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,206 2,70 2,07 1,72 36,30 0,570 0,241 0,169 0,072 0,98 0,51 0,000 0,227 4,149 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,190 - 2,14 1,80 33,33 0,500 - - - 1,03 0,29 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,570 0,050 0,045 0,201
0,025 0,000 0,006 0,100 0,065 0,196 2-1 0,0
0,050 0,000 0,012 0,150 0,091 0,190 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,021 0,538 0,324 2,904 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,035 0,515 0,227 4,149 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,045 0,500 0,149 6,313 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,022

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит
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ьн
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 с

ж
ат
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,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7267
№ выработки 8 Глубина отбора, м 10,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,242 2,71 2,03 1,63 39,85 0,663 0,264 0,167 0,097 0,99 0,77 0,000 0,246 4,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,216 - 2,14 1,76 35,06 0,540 - - - 1,08 0,51 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,663 0,025 0,025 0,232
0,025 0,000 0,019 0,050 0,035 0,227 2-1 0,0
0,050 0,000 0,027 0,075 0,042 0,222 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,039 0,599 0,644 1,551 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,053 0,574 0,246 4,059 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,061 0,562 0,123 8,118 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,300

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок текучепластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

19 0,017

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7268
№ выработки 8 Глубина отбора, м 13,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,297 2,72 1,94 1,50 44,85 0,813 0,329 0,214 0,115 0,99 0,72 0,000 0,290 3,754 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,279 - 2,11 1,65 39,34 0,648 - - - 1,17 0,57 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,813 0,050 0,035 0,291
0,025 0,000 0,012 0,100 0,050 0,286 2-1 0,0
0,050 0,000 0,020 0,150 0,070 0,279 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,031 0,757 0,557 1,952 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,047 0,728 0,290 3,754 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,059 0,707 0,215 5,048 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,440

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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и
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.
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.
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нт
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, 
д.

е.

П
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ат
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те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

19 0,017

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000
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0,030

0,040

0,050
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7269
№ выработки 8 Глубина отбора, м 16,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,215 2,72 2,04 1,68 38,24 0,619 0,316 0,199 0,117 0,94 0,14 0,000 0,140 6,943 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,220 - 2,11 1,73 36,40 0,572 - - - 1,05 0,18 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,003 0,624 0,100 0,084 0,236
0,050 0,000 0,005 0,200 0,134 0,226 2-1 0,0
0,100 0,000 0,011 0,601 0,223 4,352 0,300 0,176 0,216 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,015 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,020 0,587 0,140 6,943 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,026 0,577 0,107 9,113 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
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пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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ор

ис
то
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и
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и

О
тн
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ит
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пр
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,039

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,030

-0,020

-0,010

0,000

0,010

0,020

0,030

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0

0,05

0,1
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0,2

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
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Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7270
№ выработки 8 Глубина отбора, м 20,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,361 2,74 1,86 1,37 50,00 1,000 0,490 0,308 0,182 0,99 0,29 0,000 0,274 2,921 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,359 - 1,95 1,43 47,81 0,916 - - - 1,07 0,28 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 1,000 0,100 0,071 0,357
0,050 0,000 0,010 0,200 0,100 0,347 2-1 0,0
0,100 0,000 0,022 0,957 0,432 1,854 0,300 0,134 0,333 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,029 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,035 0,929 0,274 2,921 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,046 0,908 0,216 3,708 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тугопластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

18 0,038

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
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0,14
0,16
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7271
№ выработки 8 Глубина отбора, м 23,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,388 2,74 1,83 1,32 51,82 1,076 0,505 0,284 0,221 0,99 0,47 0,000 0,319 2,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,380 - 1,95 1,41 48,54 0,943 - - - 1,10 0,43 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 1,076 0,100 0,069 0,375
0,050 0,000 0,010 0,200 0,105 0,362 2-1 0,0
0,100 0,000 0,022 1,030 0,458 1,813 0,300 0,143 0,348 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,030 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,037 0,998 0,319 2,600 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,051 0,971 0,273 3,040 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,470

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тугопластичная с примесью 
органических веществ

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

20 0,032

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
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0,14
0,16
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Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7272
№ выработки 8 Глубина отбора, м 24,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,203 2,71 2,05 1,70 37,27 0,594 0,259 0,170 0,089 0,93 0,37 0,000 0,246 3,888 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,191 - 2,17 1,82 32,84 0,489 - - - 1,06 0,24 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,594 0,100 0,074 0,200
0,050 0,000 0,018 0,200 0,128 0,191 2-1 0,0
0,100 0,000 0,030 0,547 0,472 2,025 0,300 0,171 0,179 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,038 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,045 0,522 0,246 3,888 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,054 0,508 0,144 6,627 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

26 0,027

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7277
№ выработки 9 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,226 2,71 2,05 1,67 38,38 0,623 0,302 0,196 0,106 0,98 0,28 0,000 0,265 3,674 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,217 - 2,16 1,77 34,69 0,531 - - - 1,11 0,20 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,623 0,100 0,075 0,223
0,050 0,000 0,016 0,200 0,121 0,211 2-1 0,0
0,100 0,000 0,030 0,574 0,491 1,984 0,300 0,166 0,197 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,039 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,047 0,547 0,265 3,674 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,056 0,533 0,147 6,613 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,030

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7278
№ выработки 9 Глубина отбора, м 11,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,231 2,70 2,04 1,66 38,52 0,627 0,257 0,179 0,078 0,99 0,67 0,000 0,318 3,069 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,201 - 2,13 1,77 34,44 0,525 - - - 1,03 0,28 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,627 0,050 0,040 0,225
0,025 0,000 0,009 0,100 0,060 0,220 2-1 0,0
0,050 0,000 0,019 0,150 0,079 0,213 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,034 0,572 0,546 1,789 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,053 0,541 0,318 3,069 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,064 0,523 0,181 5,400 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

21 0,021

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09

0 0,05 0,1 0,15 0,2

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7280
№ выработки 9 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,70 2,06 1,72 36,30 0,570 0,250 0,172 0,078 0,95 0,36 0,000 0,149 6,332 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,193 - 2,11 1,77 34,44 0,525 - - - 0,99 0,27 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,570 0,100 0,070 0,199
0,050 0,000 0,010 0,200 0,116 0,189 2-1 0,0
0,100 0,000 0,016 0,544 0,256 3,674 0,300 0,161 0,178 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,021 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,026 0,529 0,149 6,332 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,032 0,520 0,098 9,600 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,025

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7281
№ выработки 10 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,217 2,73 1,87 1,54 43,59 0,773 0,372 0,227 0,145 0,77 <0 0,000 0,212 5,018 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,255 - 2,02 1,61 41,03 0,696 - - - 1,00 0,19 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,773 0,100 0,069 0,260
0,050 0,010 0,000 0,200 0,111 0,248 2-1 0,0
0,100 0,019 0,000 0,739 0,335 3,172 0,300 0,156 0,239 1-0,5 0,0
0,150 0,025 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,031 0,000 0,718 0,212 5,018 0,25-0,10 0,0
0,300 0,040 0,000 0,703 0,154 6,900 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,043 0,697 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,300

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,025

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7282
№ выработки 10 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,212 2,73 1,87 1,54 43,59 0,773 0,356 0,205 0,151 0,75 0,05 0,000 0,225 4,738 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,256 - 1,98 1,58 42,12 0,728 - - - 0,96 0,34 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,773 0,100 0,071 0,260
0,050 0,011 0,000 0,200 0,116 0,247 2-1 0,0
0,100 0,020 0,000 0,738 0,348 3,053 0,300 0,161 0,235 1-0,5 0,0
0,150 0,026 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,032 0,000 0,716 0,225 4,738 0,25-0,10 0,0
0,300 0,044 0,000 0,694 0,213 4,996 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,050 0,684 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,290

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,025

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7283
№ выработки 10 Глубина отбора, м 7,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,236 2,70 2,03 1,64 39,26 0,646 0,239 0,171 0,068 0,99 0,96 0,000 0,301 3,834 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,191 - 2,16 1,81 32,96 0,492 - - - 1,05 0,29 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,646 0,025 0,020 0,230
0,025 0,000 0,023 0,050 0,030 0,225 2-1 0,0
0,050 0,000 0,033 0,075 0,040 0,219 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,046 0,570 0,758 1,520 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,064 0,540 0,301 3,834 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,075 0,522 0,178 6,488 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

22 0,010

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000
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0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7285
№ выработки 10 Глубина отбора, м 12,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,199 2,70 2,10 1,75 35,19 0,543 0,226 0,158 0,068 0,99 0,60 0,000 0,179 6,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,184 - 2,20 1,86 31,11 0,452 - - - 1,10 0,38 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,543 0,050 0,045 0,195
0,025 0,000 0,009 0,100 0,066 0,189 2-1 0,0
0,050 0,000 0,015 0,150 0,089 0,183 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,023 0,507 0,362 2,986 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,035 0,489 0,179 6,025 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,043 0,476 0,128 8,435 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
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но
ст

ь 
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ск
ат
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 д

.е
.

Чи
сл
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пл

ас
ти

чн
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эф

ф
иц

ие
нт
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до
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сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,023

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300
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тн
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ит
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ат
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,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7286
№ выработки 10 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,210 2,72 2,07 1,71 37,13 0,591 0,318 0,202 0,116 0,97 0,07 0,000 0,232 4,119 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,222 - 2,17 1,78 34,56 0,528 - - - 1,14 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,006 0,601 0,100 0,085 0,227
0,050 0,000 0,004 0,200 0,131 0,216 2-1 0,0
0,100 0,000 0,013 0,570 0,315 3,033 0,300 0,177 0,206 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,021 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,028 0,546 0,232 4,119 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,037 0,533 0,135 7,077 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,300

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,039

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,040
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0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7287
№ выработки 10 Глубина отбора, м 17,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,212 2,72 2,05 1,69 37,87 0,609 0,312 0,201 0,111 0,95 0,10 0,000 0,193 5,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,213 - 2,13 1,76 35,29 0,545 - - - 1,06 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,613 0,100 0,081 0,222
0,050 0,000 0,006 0,200 0,126 0,212 2-1 0,0
0,100 0,000 0,014 0,586 0,269 3,585 0,300 0,174 0,202 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,020 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,026 0,567 0,193 5,007 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,036 0,552 0,150 6,453 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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ор

ис
то

ст
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ун

та
, %
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то
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и
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аз
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ку
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ст

и
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тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
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од
но
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на

бу
ха

ни
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.е

.
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ни
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 М
П
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на
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ни
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 д
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.
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ос
ит
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ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,034

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7289
№ выработки 10 Глубина отбора, м 25,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,406 2,74 1,82 1,29 52,92 1,124 0,628 0,367 0,261 0,99 0,15 0,000 0,310 2,738 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,408 - 1,89 1,34 51,09 1,045 - - - 1,07 0,16 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,020 1,167 0,100 0,081 0,415
0,050 0,000 -0,013 0,300 0,140 0,394 2-1 0,0
0,100 0,000 -0,003 1,131 0,367 2,314 0,500 0,201 0,376 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,004 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,012 1,100 0,310 2,738 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,023 1,075 0,249 3,411 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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ор
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и
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ст
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нт
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ен
ия

, 
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е.

П
ок

аз
ат

ел
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те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина полутвеpдая с примесью 
органических веществ

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на
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ни
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.е

.

Д
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ни

е 
на

бу
ха

ни
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 М
П

а
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бу
ха

ни
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 д
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.
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тн

ос
ит

ел
ьн

ая
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

17 0,050

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,030
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-0,010

0,000

0,010
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0,030
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7290
№ выработки 10 Глубина отбора, м 25,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,173 2,72 2,12 1,81 33,46 0,503 0,300 0,174 0,126 0,94 <0 0,000 0,135 6,698 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,179 - 2,17 1,84 32,35 0,478 - - - 1,02 0,04 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,013 0,523 0,100 0,088 0,185
0,050 0,000 -0,008 0,200 0,136 0,177 2-1 0,0
0,100 0,000 -0,001 0,504 0,191 4,721 0,300 0,181 0,170 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,004 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,008 0,490 0,135 6,698 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,017 0,478 0,125 7,200 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,042

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,030

-0,020

-0,010

0,000

0,010

0,020

0,030

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7293
№ выработки 11 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,73 1,87 1,56 42,86 0,750 0,366 0,225 0,141 0,73 <0 0,000 0,277 3,789 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,241 - 2,04 1,64 39,93 0,665 - - - 0,99 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,750 0,100 0,069 0,257
0,050 0,006 0,000 0,200 0,111 0,246 2-1 0,0
0,100 0,016 0,000 0,722 0,284 3,692 0,300 0,156 0,235 1-0,5 0,0
0,150 0,024 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,032 0,000 0,694 0,277 3,789 0,25-0,10 0,0
0,300 0,044 0,000 0,673 0,204 5,143 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,051 0,660 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.
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ст
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 д

.е
.
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ф
иц

ие
нт
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щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,025

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
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Результаты компрессионных испытаний

0
0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
  М

П
а

Вертикальная нагрузка, МПа       



GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7294
№ выработки 11 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,210 2,73 1,94 1,60 41,39 0,706 0,373 0,223 0,150 0,81 <0 0,000 0,151 6,764 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,223 - 2,03 1,66 39,19 0,645 - - - 0,94 0,00 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,706 0,100 0,075 0,230
0,050 0,007 0,000 0,200 0,116 0,218 2-1 0,0
0,100 0,016 0,000 0,680 0,265 3,865 0,300 0,161 0,204 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,024 0,000 0,664 0,151 6,764 0,25-0,10 0,0
0,300 0,031 0,000 0,652 0,120 8,503 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,032 0,652 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
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ск
ат
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 д

.е
.
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е.

П
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ат
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те
ку

че
ст

и
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тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж
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ст

ь 
на
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ха

ни
я,

 д
.е

.
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тн

ос
ит
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ьн

ая
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,032

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000
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0,030

0,040
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Давление, МПа
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7295
№ выработки 11 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,219 2,73 1,97 1,62 40,66 0,685 0,364 0,228 0,136 0,87 <0 0,000 0,190 5,308 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,249 - 2,10 1,68 38,46 0,625 - - - 1,09 0,15 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,685 0,100 0,075 0,254
0,050 0,009 0,000 0,200 0,118 0,243 2-1 0,0
0,100 0,018 0,000 0,654 0,308 3,286 0,300 0,166 0,234 1-0,5 0,0
0,150 0,024 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,030 0,000 0,635 0,190 5,308 0,25-0,10 0,0
0,300 0,037 0,000 0,623 0,125 8,118 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,038 0,621 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,300

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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то
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, 
д.

е.

П
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ат
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те
ку

че
ст

и
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тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
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об

од
но
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на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
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ни
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ха
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бу
ха

ни
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ьн

ая
 

ус
ад

ка
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.
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ит
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ьн
ы
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ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,029

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7296
№ выработки 11 Глубина отбора, м 7,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,211 2,69 2,07 1,71 36,43 0,573 0,207 0,147 0,060 0,99 1,07 0,000 0,245 4,491 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,188 - 2,20 1,85 31,23 0,454 - - - 1,11 0,68 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,573 0,025 0,020 0,206
0,025 0,000 0,014 0,050 0,030 0,200 2-1 0,0
0,050 0,000 0,026 0,075 0,042 0,193 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,040 0,510 0,630 1,746 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,056 0,485 0,245 4,491 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,066 0,469 0,162 6,780 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,470

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
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сж
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ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь текучая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа
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ач
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на
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и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 
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ление, 
МПа

Влажн. 
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опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,008
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влажности
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7298
№ выработки 11 Глубина отбора, м 11,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,219 2,71 2,05 1,68 38,01 0,613 0,242 0,159 0,083 0,97 0,72 0,000 0,257 3,771 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,190 - 2,14 1,80 33,58 0,506 - - - 1,02 0,37 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,613 0,050 0,040 0,214
0,025 0,000 0,014 0,100 0,060 0,208 2-1 0,0
0,050 0,000 0,024 0,150 0,080 0,200 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,037 0,554 0,593 1,631 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,053 0,528 0,257 3,771 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,063 0,511 0,170 5,694 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
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.е
. Плотность, г/см3
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ор
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то
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нт

 
сж
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ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.
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.

О
тн

ос
ит

ел
ьн
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

22 0,020

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000
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0,040

0,050
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0,000 0,100 0,200 0,300
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Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7300
№ выработки 11 Глубина отбора, м 16,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,228 2,70 2,04 1,66 38,52 0,627 0,260 0,182 0,078 0,98 0,59 0,000 0,229 4,271 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,209 - 2,18 1,80 33,33 0,500 - - - 1,13 0,35 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,627 0,050 0,045 0,224
0,025 0,000 0,012 0,100 0,065 0,218 2-1 0,0
0,050 0,000 0,018 0,150 0,085 0,211 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,028 0,581 0,457 2,135 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,042 0,558 0,229 4,271 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,052 0,543 0,155 6,313 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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но

ст
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од
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нт
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им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
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ос

ад
оч

на
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аж

но
ст

ь,
 д
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Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
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та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

22 0,025

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7302
№ выработки 11 Глубина отбора, м 23,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,462 2,74 1,76 1,20 56,20 1,283 0,591 0,374 0,217 0,99 0,41 0,000 0,461 1,979 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,461 - 1,88 1,29 52,92 1,124 - - - 1,12 0,40 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 1,283 0,100 0,071 0,459
0,050 0,000 0,011 0,200 0,090 0,447 2-1 0,0
0,100 0,000 0,025 1,227 0,561 1,627 0,300 0,110 0,432 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,035 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,045 1,181 0,461 1,979 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,063 1,138 0,423 2,157 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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од
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нт
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м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тугопластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа
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ал
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оч
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и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

11 0,051
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7305
№ выработки 12 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,215 2,73 1,99 1,64 39,93 0,665 0,380 0,226 0,154 0,88 <0 0,000 0,144 6,921 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,229 - 2,07 1,68 38,46 0,625 - - - 1,00 0,02 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,665 0,100 0,076 0,238
0,050 0,006 0,000 0,200 0,120 0,229 2-1 0,0
0,100 0,012 0,000 0,645 0,201 4,960 0,300 0,166 0,220 1-0,5 0,0
0,150 0,017 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,021 0,000 0,630 0,144 6,921 0,25-0,10 0,0
0,300 0,027 0,000 0,621 0,097 10,262 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,027 0,619 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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пр
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од
на
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иц
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нт
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им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д
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.

О
тн

ос
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од
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Ра
ст

ит
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ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,031

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7306
№ выработки 12 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,194 2,73 2,08 1,74 36,26 0,569 0,371 0,214 0,157 0,93 <0 0,000 0,087 10,844 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,14 1,78 34,80 0,534 - - - 1,03 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,569
0,050 0,006 0,000 2-1 0,0
0,100 0,009 0,000 0,554 0,148 6,365 1-0,5 0,0
0,150 0,013 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,015 0,000 0,546 0,087 10,844 0,25-0,10 0,0
0,300 0,020 0,000 0,538 0,074 12,730 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,019 0,538 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,440

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор
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то

ст
ь 
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ун

та
, %
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то
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и
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аз
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и
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тн
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ел
ьн
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пр
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн
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об

од
но
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на

бу
ха

ни
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.е
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ни
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, д

.е
.
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ст

ит
ел

ьн
ы

е 
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та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа
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после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7307
№ выработки 12 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,207 2,71 2,06 1,71 36,90 0,585 0,268 0,170 0,098 0,96 0,38 0,000 0,242 3,924 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,189 - 2,13 1,79 33,95 0,514 - - - 1,00 0,19 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,585 0,100 0,081 0,205
0,050 0,000 0,010 0,200 0,121 0,197 2-1 0,0
0,100 0,000 0,021 0,551 0,341 2,792 0,300 0,172 0,186 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,029 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,037 0,527 0,242 3,924 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,047 0,510 0,164 5,808 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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эф
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ор

ис
то

ст
и
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но
ст

ь 
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че
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.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
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щ

ен
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, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.
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ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а
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аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,033

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7308
№ выработки 12 Глубина отбора, м 11,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,192 2,70 2,11 1,77 34,44 0,525 0,240 0,172 0,068 0,99 0,29 0,000 0,190 5,623 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,184 - 2,22 1,88 30,37 0,436 - - - 1,14 0,18 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,525 0,100 0,071 0,188
0,050 0,000 0,012 0,200 0,120 0,177 2-1 0,0
0,100 0,000 0,022 0,491 0,335 3,183 0,300 0,170 0,167 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,029 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,034 0,472 0,190 5,623 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,043 0,460 0,130 8,229 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на
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 д

.е
. Плотность, г/см3
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и
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ьн
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пр
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ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн
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од
но
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.е
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ка
, д

.е
.
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ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

27 0,020

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7310
№ выработки 12 Глубина отбора, м 14,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,228 2,71 2,04 1,66 38,75 0,633 0,265 0,182 0,083 0,98 0,55 0,000 0,254 3,856 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,203 - 2,18 1,81 33,21 0,497 - - - 1,11 0,25 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,633 0,050 0,045 0,224
0,025 0,000 0,015 0,100 0,065 0,219 2-1 0,0
0,050 0,000 0,023 0,150 0,085 0,213 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,035 0,576 0,566 1,732 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,050 0,551 0,254 3,856 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,060 0,536 0,152 6,427 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
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МПа
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ад
оч

на
я 

вл
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но
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 д
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Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.
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испытания
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7311
№ выработки 12 Глубина отбора, м 17,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,198 2,70 2,10 1,75 35,19 0,543 0,222 0,159 0,063 0,98 0,62 0,000 0,193 5,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,180 - 2,21 1,87 30,74 0,444 - - - 1,09 0,33 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,543 0,050 0,040 0,194
0,025 0,000 0,013 0,100 0,060 0,189 2-1 0,0
0,050 0,000 0,020 0,150 0,085 0,183 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,029 0,498 0,450 2,400 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,042 0,479 0,193 5,600 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,050 0,466 0,129 8,400 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,017

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
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ж
ат
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,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7312
№ выработки 12 Глубина отбора, м 19,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,281 2,71 1,96 1,53 43,54 0,771 0,327 0,234 0,093 0,99 0,51 0,000 0,275 3,868 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,273 - 2,14 1,68 38,01 0,613 - - - 1,21 0,42 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,771 0,050 0,033 0,277
0,025 0,000 0,011 0,100 0,050 0,271 2-1 0,0
0,050 0,000 0,019 0,150 0,066 0,266 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,028 0,722 0,492 2,162 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,043 0,694 0,275 3,868 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,054 0,676 0,188 5,654 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,450

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

18 0,017

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7313
№ выработки 12 Глубина отбора, м 21,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,353 2,74 1,87 1,38 49,64 0,986 0,457 0,283 0,174 0,98 0,40 0,000 0,382 2,078 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,333 - 1,96 1,47 46,35 0,864 - - - 1,06 0,29 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,986 0,100 0,071 0,346
0,050 0,000 0,016 0,200 0,100 0,334 2-1 0,0
0,100 0,000 0,031 0,924 0,619 1,283 0,300 0,128 0,320 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,041 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,050 0,886 0,382 2,078 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,062 0,863 0,229 3,476 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,390

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
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ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тугопластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

16 0,042

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,000 0,100 0,200 0,300
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тн
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ит
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ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7314
№ выработки 12 Глубина отбора, м 24,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,476 2,74 1,74 1,18 56,93 1,322 0,682 0,391 0,291 0,99 0,29 0,000 0,441 2,105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,466 - 1,87 1,28 53,28 1,141 - - - 1,12 0,26 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 1,322 0,100 0,065 0,473
0,050 0,000 0,020 0,200 0,094 0,454 2-1 0,0
0,100 0,000 0,031 1,250 0,715 1,299 0,300 0,126 0,436 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,041 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,050 1,206 0,441 2,105 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,065 1,171 0,358 2,597 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,500

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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то
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и
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эф

ф
иц

ие
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, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
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те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина тяжелая тугопластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

17 0,035

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,000 0,100 0,200 0,300

О
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ит
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Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7315
№ выработки 12 Глубина отбора, м 26,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,229 2,72 2,05 1,67 38,60 0,629 0,349 0,228 0,121 0,99 0,01 0,000 0,161 6,075 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,242 - 2,21 1,78 34,56 0,528 - - - 1,25 0,12 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,632 0,100 0,085 0,249
0,050 0,000 0,010 0,200 0,131 0,240 2-1 0,0
0,100 0,000 0,018 0,600 0,318 3,069 0,300 0,176 0,230 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,023 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,028 0,584 0,161 6,075 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,034 0,574 0,104 9,406 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
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ун

та
, %
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то
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и
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нт
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, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
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те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,040

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

-0,040
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ат
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Давление, МПа
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7317
№ выработки 13 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,212 2,74 1,90 1,57 42,70 0,745 0,414 0,247 0,167 0,78 <0 0,000 0,175 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,226 - 2,00 1,63 40,51 0,681 - - - 0,91 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,745 0,100 0,071 0,234
0,050 0,008 0,000 0,200 0,116 0,224 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,718 0,269 3,892 0,300 0,160 0,214 1-0,5 0,0
0,150 0,021 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,025 0,000 0,701 0,175 6,000 0,25-0,10 0,0
0,300 0,035 0,000 0,685 0,160 6,545 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,038 0,678 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,026

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7318
№ выработки 13 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,194 2,74 2,05 1,72 37,23 0,593 0,384 0,216 0,168 0,90 <0 0,000 0,132 7,259 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,216 - 2,14 1,76 35,77 0,557 - - - 1,06 0,00 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,593 0,100 0,086 0,244
0,050 0,005 0,000 0,200 0,131 0,236 2-1 0,0
0,100 0,012 0,000 0,574 0,189 5,044 0,300 0,180 0,227 1-0,5 0,0
0,150 0,016 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,020 0,000 0,561 0,132 7,259 0,25-0,10 0,0
0,300 0,026 0,000 0,552 0,090 10,629 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,026 0,551 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,038

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7319
№ выработки 13 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,195 2,74 2,13 1,78 35,04 0,539 0,348 0,187 0,161 0,99 0,05 0,000 0,086 10,756 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,197 - 2,18 1,82 33,58 0,505 - - - 1,07 0,06 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,539 0,100 0,089 0,202
0,050 0,009 0,000 0,200 0,136 0,194 2-1 0,0
0,100 0,014 0,000 0,518 0,213 4,334 0,300 0,185 0,187 1-0,5 0,0
0,150 0,017 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,019 0,000 0,509 0,086 10,756 0,25-0,10 0,0
0,300 0,024 0,000 0,502 0,067 13,829 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,024 0,502 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

26 0,040

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний

0
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7320
№ выработки 13 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,217 2,71 2,07 1,70 37,27 0,594 0,284 0,182 0,102 0,99 0,34 0,000 0,227 4,209 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,211 - 2,15 1,78 34,32 0,522 - - - 1,10 0,28 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,594 0,100 0,074 0,215
0,050 0,000 0,008 0,200 0,116 0,204 2-1 0,0
0,100 0,000 0,018 0,565 0,290 3,300 0,300 0,161 0,193 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,026 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,032 0,542 0,227 4,209 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,045 0,523 0,198 4,840 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и

В л
аж

но
ст

ь 
те

ку
че

ст
и,

 д
.е

.

Вл
аж

но
ст

ь 
ра

ск
ат

а,
 д

.е
.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,030

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

ж
ат

ие
,δ

Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7322
№ выработки 13 Глубина отбора, м 10,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,70 2,08 1,73 35,93 0,561 0,243 0,165 0,078 0,96 0,45 0,000 0,232 4,033 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,179 - 2,16 1,83 32,22 0,475 - - - 1,02 0,18 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,561 0,100 0,075 0,189
0,050 0,000 0,018 0,200 0,115 0,180 2-1 0,0
0,100 0,000 0,030 0,515 0,464 2,017 0,300 0,160 0,167 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,038 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,045 0,491 0,232 4,033 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,054 0,477 0,145 6,453 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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ор
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то

ст
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та
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и
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и
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ьн
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пр
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
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е,
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.е

.

Д
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ни
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бу
ха

ни
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бу
ха

ни
я,

 д
.е
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.
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ьн
ы

е 
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тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

23 0,031
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7324
№ выработки 13 Глубина отбора, м 15,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,216 2,71 2,06 1,69 37,64 0,604 0,294 0,187 0,107 0,97 0,27 0,000 0,183 5,258 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,208 - 2,08 1,72 36,53 0,576 - - - 0,98 0,20 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,604 0,100 0,079 0,213
0,050 0,000 0,010 0,200 0,125 0,204 2-1 0,0
0,100 0,000 0,019 0,573 0,306 3,143 0,300 0,171 0,195 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,025 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,030 0,555 0,183 5,258 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,038 0,542 0,126 7,611 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,410

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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ст
ь 

пр
ир

од
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М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа
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ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
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Угол 
трения,° 
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ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,033
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м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7325
№ выработки 14 Глубина отбора, м 3,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,245 2,74 1,89 1,52 44,53 0,803 0,457 0,285 0,172 0,84 <0 0,000 0,202 3,562 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,251 - 1,98 1,58 42,34 0,734 - - - 0,94 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,803
0,050 0,012 0,000 2-1 0,0
0,100 0,020 0,000 0,767 0,363 1,987 1-0,5 0,0
0,150 0,026 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,031 0,000 0,746 0,202 3,562 0,25-0,10 0,0
0,300 0,041 0,000 0,729 0,180 4,017 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,042 0,728 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,360

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина твеpдая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 
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Сдвиг. 
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МПа
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трения,° 
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опыта, 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7327
№ выработки 14 Глубина отбора, м 6,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,206 2,72 1,86 1,54 43,38 0,766 0,357 0,225 0,132 0,73 <0 0,000 0,217 4,881 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,247 - 2,02 1,62 40,44 0,679 - - - 0,99 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,766
0,050 0,011 0,000 2-1 0,0
0,100 0,022 0,000 0,728 0,383 2,769 1-0,5 0,0
0,150 0,028 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,034 0,000 0,706 0,217 4,881 0,25-0,10 0,0
0,300 0,044 0,000 0,688 0,184 5,760 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,046 0,685 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,400

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа
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ая
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ос
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оч

на
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7328
№ выработки 14 Глубина отбора, м 7,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,195 2,72 1,85 1,55 43,01 0,755 0,346 0,222 0,124 0,70 <0 0,000 0,180 5,853 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,236 - 1,99 1,61 40,81 0,689 - - - 0,93 0,11 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,755
0,050 0,007 0,000 2-1 0,0
0,100 0,015 0,000 0,729 0,261 4,039 1-0,5 0,0
0,150 0,020 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,025 0,000 0,711 0,180 5,853 0,25-0,10 0,0
0,300 0,034 0,000 0,695 0,158 6,670 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,039 0,687 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,390

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
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Верт. 
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7329
№ выработки 14 Глубина отбора, м 8,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,221 2,72 1,90 1,56 42,65 0,744 0,338 0,215 0,123 0,81 0,05 0,000 0,310 3,377 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,245 - 2,04 1,64 39,71 0,659 - - - 1,01 0,24 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,003 0,749
0,050 0,000 0,006 2-1 0,0
0,100 0,000 0,017 0,715 0,342 3,057 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,026 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,035 0,684 0,310 3,377 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,049 0,658 0,256 4,090 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3
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ор
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то

ст
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и
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и
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ьн
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха
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е,

 д
.е

.
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ни
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ад
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, д

.е
.
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ст

ит
ел

ьн
ы

е 
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та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания-0,050

-0,040
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7330
№ выработки 14 Глубина отбора, м 9,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,265 2,72 1,98 1,57 42,28 0,732 0,316 0,204 0,112 0,98 0,55 0,000 0,265 3,916 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,252 - 2,07 1,65 39,34 0,648 - - - 1,06 0,43 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,732
0,025 0,000 0,011 2-1 0,0
0,050 0,000 0,018 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,029 0,682 0,496 2,096 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,044 0,656 0,265 3,916 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,054 0,638 0,175 5,952 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,480

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 
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ун

та
, %
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и
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и
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ьн
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пр
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ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок мягкопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а
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, д

.е
.
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ит
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ы
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та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 
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испытания0,000
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7332
№ выработки 15 Глубина отбора, м 3,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,177 2,74 2,11 1,79 34,67 0,531 0,395 0,217 0,178 0,91 <0 0,000 0,095 6,480 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,199 - 2,20 1,83 33,21 0,497 - - - 1,10 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,531 0,100 0,091 0,216
0,050 0,006 0,000 0,300 0,154 0,201 2-1 0,0
0,100 0,012 0,000 0,512 0,189 3,240 0,500 0,220 0,192 1-0,5 0,0
0,150 0,016 0,000 0,5-0,25 0,0
0,200 0,019 0,000 0,503 0,095 6,480 0,25-0,10 0,0
0,300 0,023 0,000 0,496 0,063 9,720 0,10-0,05 0,0
0,300 0,000 0,022 0,498 0,05-0,01 0,0

0,01-0,005 0,0
<0,005 0,0

d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,430

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
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та
, %
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и
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, 
д.

е.

П
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аз
ат
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ь 

те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Глина твеpдая

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав
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ни

е 
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ха

ни
я,
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на
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.
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ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

18 0,058

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7333
№ выработки 15 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,185 2,73 2,15 1,81 33,70 0,508 0,361 0,226 0,135 0,99 <0 0,000 0,165 5,479 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,200 - 2,28 1,90 30,40 0,437 - - - 1,25 <0 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,001 0,510 0,100 0,089 0,207
0,050 0,000 0,014 0,200 0,136 0,199 2-1 0,0
0,100 0,000 0,024 0,472 0,374 2,420 0,300 0,181 0,192 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,030 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,035 0,456 0,165 5,479 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,043 0,443 0,125 7,260 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
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од
на
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и
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ос
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок твеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
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ос
ит
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од
но
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бу
ха

ни
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ад

ка
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.е
.
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ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,043

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7334
№ выработки 15 Глубина отбора, м 6,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,201 2,72 2,08 1,73 36,40 0,572 0,297 0,185 0,112 0,96 0,14 0,000 0,211 4,478 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,202 - 2,17 1,81 33,46 0,503 - - - 1,09 0,15 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 -0,002 0,575 0,100 0,086 0,207
0,050 0,000 0,006 0,200 0,130 0,199 2-1 0,0
0,100 0,000 0,015 0,549 0,267 3,529 0,300 0,175 0,191 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,022 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,028 0,528 0,211 4,478 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,038 0,512 0,160 5,882 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,500

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок полутвеpдый

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,041

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7335
№ выработки 15 Глубина отбора, м 7,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,200 2,70 2,10 1,75 35,19 0,543 0,256 0,179 0,077 0,99 0,27 0,000 0,188 4,929 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,192 - 2,20 1,85 31,48 0,459 - - - 1,13 0,17 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,543 0,100 0,074 0,198
0,050 0,000 0,012 0,200 0,118 0,189 2-1 0,0
0,100 0,000 0,020 0,512 0,305 3,033 0,300 0,166 0,181 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,026 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,032 0,494 0,188 4,929 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,040 0,481 0,127 7,263 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,300

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор
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то

ст
ь 
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ун

та
, %
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ор
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ст
и
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ок

аз
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те
ку

че
ст

и

О
тн

ос
ит
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ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Суглинок тугопластичный

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 

св
об

од
но

е 
на

бу
ха

ни
е,

 д
.е

.

Д
ав

ле
ни

е 
на

бу
ха

ни
я,

 М
П

а

Вл
аж

но
ст

ь 
на

бу
ха

ни
я,

 д
.е

.

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

ус
ад

ка
, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

25 0,028

Консолидирован
ный в 
водонасыщенно
м состоянии

0,000
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0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,000 0,100 0,200 0,300
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Давление, МПа

Результаты компрессионных испытаний
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7336
№ выработки 15 Глубина отбора, м 11,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,210 2,70 2,08 1,72 36,30 0,570 0,238 0,174 0,064 0,99 0,56 0,000 0,201 5,455 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,191 - 2,20 1,85 31,48 0,459 - - - 1,12 0,27 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,570 0,050 0,040 0,204
0,025 0,000 0,017 0,100 0,061 0,198 2-1 0,0
0,050 0,000 0,023 0,150 0,086 0,192 1-0,5 0,0
0,100 0,000 0,030 0,523 0,465 2,361 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,042 0,503 0,201 5,455 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,052 0,488 0,149 7,358 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,260

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
Вл

аж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я,
 д

.е
. Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %
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эф

. п
ор
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то
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и
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че
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и,
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.е

.
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.
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ф
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е.

П
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ь 

те
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че
ст

и
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ос
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ьн

ая
 

пр
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оч

но
ст

ь,
 

д.
е.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
сж

им
ае

м
ос

ти
, 

М
П

а-1 Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 
25100)

Супесь пластичная

Р, МПа

Относительное 
сжатие, д.е. Коэф. 

порис., 
д.е.

Коэф. 
сжим., 
МПа-1

Модуль 
деформ
.,МПа

Верт. 
нагрузка, 

МПа

Сдвиг. 
усилие, 

МПа

Н
ач

ал
ьн

ая
 

пр
ос

ад
оч

на
я 

вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
.

О
тн

ос
ит
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ьн

ое
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об

од
но

е 
на

бу
ха
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е,

 д
.е

.
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ни
я,
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П
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.
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тн
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ая
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, д

.е
.

Ра
ст

ит
ел

ьн
ы

е 
ос

та
тк

и,
 %

Грансостав, %

Угол 
трения,° 

Сцеп-
ление, 
МПа

Влажн. 
после 
опыта, 

д.е.

Схема 
испытания

24 0,017

Неконсолидиров
анный при 
природной 
влажности
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7337
№ выработки 15 Глубина отбора, м 13,5

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 п

ри
р.

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs m0 Ek εsw Ir
До опыта 0,238 2,71 2,02 1,63 39,85 0,663 0,293 0,191 0,102 0,97 0,46 0,000 0,247 4,033 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,223 - 2,10 1,72 36,53 0,576 - - - 1,05 0,31 - - - - - - - - -

Прир. 
влажн. Замоч.

0,000 0,000 0,000 0,663 0,100 0,075 0,232
0,050 0,000 0,014 0,200 0,116 0,220 2-1 0,0
0,100 0,000 0,024 0,622 0,405 2,461 0,300 0,162 0,208 1-0,5 0,0
0,150 0,000 0,032 0,5-0,25 0,0
0,200 0,000 0,039 0,598 0,247 4,033 0,25-0,10 0,0
0,300 0,000 0,049 0,581 0,165 6,050 0,10-0,05 0,0

0,05-0,01 0,0
0,01-0,005 0,0

<0,005 0,0
d60

d10

Cu

Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
Высота кольца, см 2,420

Прибор Прибор КПр - 1 Прибор Прибор -  ПСГ-2М
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аж

но
ст

ь 
пр
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од
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. Плотность, г/см3
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на
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Модуль 
деформ
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Сдвиг. 
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а-1

23 0,031
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водонасыщенно
м состоянии

Сцеп-
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МПа

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7215
№ выработки 2 Глубина отбора, м 2,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 

пр
ир

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

ес
те

ст
в.

в о
до

на
с.

ес
те

ст
в.

во
до

на
с.

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,174 2,74 1,72 1,47 46,35 0,864 0,406 0,237 0,169 0,55 <0 0,056 0,175 0,826 6,373 1,353 0,000 0,000 0,076 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,244 - 2,14 1,72 37,23 0,593 - - - 1,13 0,04 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,174 2,74 1,72 1,47 46,35 0,864 0,406 0,237 0,169 0,55 <0 0,074 0,175 0,826 6,373 1,353 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,269 - 2,04 1,61 41,24 0,702 - - - 1,05 0,19 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,015 0,050 0,045 0,285

0,050 -0,005 0,100 0,060 0,279 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,864 0,100 0,023 0,150 0,079 0,274 1-0,5 0,0
0,050 0,007 0,000 0,150 0,041 0,5-0,25 0,0
0,100 0,013 0,000 0,840 0,242 4,626 0,200 0,058 0,25-0,10 0,0
0,150 0,018 0,000 0,300 0,074 0,10-0,05 0,0
0,200 0,022 0,000 0,822 0,175 6,373 0,05-0,01 0,0
0,300 0,029 0,000 0,809 0,129 8,691 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,085 0,706 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,015 0,892 d10

0,050 0,000 0,002 Cu
0,100 0,000 0,036 0,796 0,955 1,172
0,150 0,000 0,059
0,200 0,000 0,081 0,714 0,826 1,353

Высота кольца, см 2,390 0,300 0,000 0,104 0,671 0,430 2,600
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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МПаˉ¹
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МПа

Номенклатурный вид грунта (ГОСТ 25100)
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7273
№ выработки 9 Глубина отбора, м 2,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 

пр
ир

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

ес
те

ст
в.

в о
до

на
с.

ес
те

ст
в.

во
до

на
с.

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,175 2,73 1,76 1,50 45,05 0,820 0,371 0,229 0,142 0,58 <0 0,034 0,258 0,491 4,235 2,225 0,000 0,000 0,098 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,257 - 2,04 1,62 40,66 0,685 - - - 1,02 0,20 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,175 2,73 1,76 1,50 45,05 0,820 0,371 0,229 0,142 0,58 <0 0,040 0,258 0,491 4,235 2,225 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,252 - 2,06 1,65 39,56 0,655 - - - 1,05 0,16 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,002 0,050 0,040 0,261

0,050 0,003 0,100 0,060 0,254 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,820 0,100 0,010 0,150 0,078 0,249 1-0,5 0,0
0,050 0,009 0,000 0,150 0,015 0,5-0,25 0,0
0,100 0,019 0,000 0,786 0,341 3,200 0,200 0,023 0,25-0,10 0,0
0,150 0,026 0,000 0,300 0,040 0,10-0,05 0,0
0,200 0,033 0,000 0,760 0,258 4,235 0,05-0,01 0,0
0,300 0,043 0,000 0,743 0,174 6,261 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,077 0,680 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,002 0,824 d10

0,050 0,000 0,012 Cu
0,100 0,000 0,029 0,767 0,566 1,928
0,150 0,000 0,041
0,200 0,000 0,056 0,718 0,491 2,225

Высота кольца, см 2,400 0,300 0,000 0,082 0,670 0,476 2,295
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.

Паспорт лабораторных исследований грунта
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Сцеп-
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7274
№ выработки 9 Глубина отбора, м 3,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 

пр
ир

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

ес
те

ст
в.

в о
до

на
с.

ес
те

ст
в.

во
до

на
с.

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,192 2,72 1,79 1,50 44,85 0,813 0,366 0,235 0,131 0,64 <0 0,023 0,231 0,400 4,703 2,717 0,000 0,000 0,094 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,257 - 1,99 1,58 41,91 0,722 - - - 0,97 0,17 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,192 2,72 1,79 1,50 44,85 0,813 0,366 0,235 0,131 0,64 <0 0,032 0,231 0,400 4,703 2,717 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,264 - 1,99 1,57 42,28 0,732 - - - 0,98 0,22 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,003 0,050 0,039 0,276

0,050 0,006 0,100 0,059 0,270 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,813 0,100 0,011 0,150 0,077 0,263 1-0,5 0,0
0,050 0,003 0,000 0,150 0,014 0,5-0,25 0,0
0,100 0,010 0,000 0,795 0,179 6,075 0,200 0,020 0,25-0,10 0,0
0,150 0,016 0,000 0,300 0,032 0,10-0,05 0,0
0,200 0,023 0,000 0,772 0,231 4,703 0,05-0,01 0,0
0,300 0,030 0,000 0,759 0,134 8,100 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,053 0,717 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,003 0,819 d10

0,050 0,000 0,009 Cu
0,100 0,000 0,020 0,776 0,427 2,549
0,150 0,000 0,030
0,200 0,000 0,043 0,736 0,400 2,717

Высота кольца, см 2,430 0,300 0,000 0,062 0,700 0,355 3,064
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.

Паспорт лабораторных исследований грунта

Физико-механические свойства грунтов
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7275
№ выработки 9 Глубина отбора, м 4,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 

пр
ир

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

ес
те

ст
в.

в о
до

на
с.

ес
те

ст
в.

во
до

на
с.

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,213 2,73 1,84 1,52 44,32 0,796 0,371 0,229 0,142 0,73 <0 0,020 0,226 0,377 4,761 2,862 0,000 0,000 0,145 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,253 - 2,01 1,60 41,39 0,706 - - - 0,98 0,17 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,213 2,73 1,84 1,52 44,32 0,796 0,371 0,229 0,142 0,73 <0 0,027 0,226 0,377 4,761 2,862 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,268 - 1,96 1,55 43,22 0,761 - - - 0,96 0,28 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,003 0,050 0,045 0,273

0,050 0,003 0,100 0,065 0,267 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,796 0,100 0,007 0,150 0,084 0,260 1-0,5 0,0
0,050 0,009 0,000 0,150 0,010 0,5-0,25 0,0
0,100 0,015 0,000 0,769 0,267 4,033 0,200 0,016 0,25-0,10 0,0
0,150 0,023 0,000 0,300 0,027 0,10-0,05 0,0
0,200 0,027 0,000 0,747 0,226 4,761 0,05-0,01 0,0
0,300 0,035 0,000 0,733 0,134 8,067 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,055 0,697 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,003 0,801 d10

0,050 0,000 0,012 Cu
0,100 0,000 0,022 0,756 0,449 2,400
0,150 0,000 0,033
0,200 0,000 0,043 0,719 0,377 2,862

Высота кольца, см 2,420 0,300 0,000 0,062 0,684 0,340 3,166
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.

Паспорт лабораторных исследований грунта
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7276
№ выработки 9 Глубина отбора, м 5,0

ча
ст

иц
 

гр
ун

та

гр
ун

та
 

пр
ир

ск
ел

ет
а 

гр
ун

та

ес
те

ст
в.

в о
до

на
с.

ес
те

ст
в.

во
до

на
с.

W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,213 2,72 1,81 1,49 45,22 0,826 0,352 0,225 0,127 0,70 <0 0,016 0,222 0,407 4,945 2,695 0,000 0,000 0,163 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,251 - 1,98 1,58 41,91 0,722 - - - 0,95 0,21 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,213 2,72 1,81 1,49 45,22 0,826 0,352 0,225 0,127 0,70 <0 0,022 0,222 0,407 4,945 2,695 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,263 - 1,97 1,56 42,65 0,744 - - - 0,96 0,30 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,002 0,050 0,040 0,269

0,050 0,002 0,100 0,060 0,263 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,826 0,100 0,004 0,150 0,076 0,257 1-0,5 0,0
0,050 0,008 0,000 0,150 0,009 0,5-0,25 0,0
0,100 0,017 0,000 0,795 0,309 3,541 0,200 0,014 0,25-0,10 0,0
0,150 0,023 0,000 0,300 0,022 0,10-0,05 0,0
0,200 0,029 0,000 0,773 0,222 4,945 0,05-0,01 0,0
0,300 0,043 0,000 0,748 0,248 4,412 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,059 0,719 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,002 0,830 d10

0,050 0,000 0,010 Cu
0,100 0,000 0,021 0,788 0,425 2,577
0,150 0,000 0,032
0,200 0,000 0,043 0,747 0,407 2,695

Высота кольца, см 2,390 0,300 0,000 0,065 0,708 0,392 2,796
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7292
№ выработки 11 Глубина отбора, м 2,3
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W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,182 2,72 1,72 1,46 46,32 0,863 0,354 0,226 0,128 0,57 <0 0,031 0,182 0,511 6,128 2,188 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,263 - 1,97 1,56 42,65 0,744 - - - 0,96 0,29 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,182 2,72 1,72 1,46 46,32 0,863 0,354 0,226 0,128 0,57 <0 0,045 0,182 0,511 6,128 2,188 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,266 - 1,98 1,56 42,65 0,744 - - - 0,97 0,31 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,005 0,050 0,040 0,269

0,050 0,007 0,100 0,060 0,264 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,863 0,100 0,011 0,150 0,081 0,258 1-0,5 0,0
0,050 0,006 0,000 0,150 0,020 0,5-0,25 0,0
0,100 0,014 0,000 0,836 0,268 4,174 0,200 0,029 0,25-0,10 0,0
0,150 0,020 0,000 0,300 0,045 0,10-0,05 0,0
0,200 0,024 0,000 0,818 0,182 6,128 0,05-0,01 0,0
0,300 0,033 0,000 0,801 0,171 6,545 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,064 0,743 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,005 0,872 d10

0,050 0,000 0,014 Cu
0,100 0,000 0,026 0,815 0,571 1,958
0,150 0,000 0,040
0,200 0,000 0,053 0,764 0,511 2,188

Высота кольца, см 2,400 0,300 0,000 0,078 0,718 0,462 2,420
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
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GEOTECH: Лаборатория - Геолог

Приложение 
Лист Листов

Заказ Западный обход Ведомость Лабораторный номер 7326
№ выработки 14 Глубина отбора, м 5,0
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W ρs ρ ρd n e Wl Wp Ip Sr Il εs εsw Ir
До опыта 0,220 2,73 1,77 1,45 46,89 0,883 0,395 0,240 0,155 0,68 <0 0,022 0,281 0,547 4,027 2,066 0,000 0,000 0,087 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,269 - 2,00 1,58 42,12 0,728 - - - 1,01 0,19 - - - - - - - - - - -
До опыта 0,220 2,73 1,77 1,45 46,89 0,883 0,395 0,240 0,155 0,68 <0 0,027 0,281 0,547 4,027 2,066 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,00
После опыта 0,267 - 1,98 1,56 42,86 0,750 - - - 0,97 0,17 - - - - - - - - - - -

Результаты определения сопротивления по сдвигу

прир. 
влажн.

водона
с. Р, МПа Относ. 

просад
P εi εi,в ei m0 Ek 0,000 -0,002

0,050 0,005 2-1 0,0
0,000 0,000 0,000 0,883 0,100 0,012 1-0,5 0,0
0,050 0,010 0,000 0,150 0,018 0,5-0,25 0,0
0,100 0,019 0,000 0,846 0,365 3,095 0,200 0,026 0,25-0,10 0,0
0,150 0,027 0,000 0,300 0,027 0,10-0,05 0,0
0,200 0,034 0,000 0,818 0,281 4,027 0,05-0,01 0,0
0,300 0,055 0,000 0,779 0,396 2,854 0,01-0,005 0,0
0,300 0,000 0,077 0,738 <0,005 0,0

d60

0,000 0,000 -0,002 0,887 d10

0,050 0,000 0,015 Cu
0,100 0,000 0,031 0,824 0,625 1,808
0,150 0,000 0,045
0,200 0,000 0,060 0,770 0,547 2,066

Высота кольца, см 2,450 0,300 0,000 0,082 0,728 0,414 2,728
Прибор Прибор КПр - 1 Кпр

Прибор Прибор -  ПСГ-2М
Дата 28.12.2018

Зав.лабораторией Харакоз И.П.
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